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ÖNSÖZ 
- Bu standard, Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (CENELEC) tarafõndan kabul edilen EN60204-1 standardõ esas alõnarak, TSE Elektrik Hazõrlõk Grubu’nca kurulan ilgili Teknik Komitetarafõndan hazõrlanmõş ve TSE Teknik Kurulu’nun 31 Ekim 1995 tarihli toplantõsõnda Türk Standardõolarak kabul edilerek yayõmõna karar verilmiştir.
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MAKİNELERDE GÜVENLİK - MAKİNELERİN ELEKTRİK DONANIMI 
BÖLÜM1 - GENEL KURALLAR 
0 - GENEL BİLGİ
EN 60204 numaralõ Avrupa standardõnõn bu bölümü, CENELEC’in 44X Teknik komitesi tarafõndan IEC204-1: Elektrik Donanõmõ-Sanayi makineleriİçin-Bölüm 1-Genel Kurallar (üçüncü baskõ )standardõndan geliştirilmiştir. IEC 204-1 (üçüncü baskõ) metni IEC nin 44. teknik komitesinceCENELEC 44X teknik komitesi işbirliği ile, CEN/TC 114 ve CENELEC/TC44X in grup güvenlikstandardlarõnõn EN 414 de belirtildiği gibi (CEN deki B tipi) hazõrlanmasõndaki ortak çalõşmalarõ dikkatealõnarak hazõrlanmõştõr.
EN 60204 ün bu bölümü, makinelerin elektrik donanõmõ ile ilgili standard serilerinin ilk bölümüdür vetek makinenin ve koordine biçimde çalõşan makineler grubunun elektirk donanõmõnõn genel kurallarõnõbelirler. Bu standard EN 60204-1: 1985 standardõnõn yerine geçer ancak bu eski standard EN 60204-3-1 1990 ile birlikte kullanõlma halinde uygulanmaya devam edebilir.
EN 60204-1 in yeni baskõsõ önceki baskõsõndan kapsamõnõn yalnõz sanayi makineleri ilesõnõrlanmamasõ, makinelerin güvenliği ile ilgili EEC Direktiflerinin kapsadõğõ makineleri de ihtiva etmesibakõmõndan farklõdõr.
EN 60204 ün bu bölümü bir uygulama standardõ (gurup güvenlik standardõ CEN deki B1 tipi)statüsündedir ve mamul ailesi ve/veya seçilmiş mamuller standardlarõnõ (Makine güvenlik standardlarõveya CEN’de C tipi) makineler hakkõndaki 89/392/EEC numaralõ Konsey direktifinin 1 inci ekindekitemel emniyet kurallarõna uymayõ düşünen CEN ve CENELEC Teknik Komitelerinin kullanmalarõöngörülür. EN 60204’ün bu bölümü 73/23/EEC Alçak Gerilim Direktifindeki kurallarõ da kapsar.
Elektromanyetik uyumluluk da dikkate alõnmõştõr. 
A. B. ve C ekleri bilgi için verilmiştir. 
C tipi Avrupa Standardlarõnõ hazõrlayan Teknik Komiteler bu standardõ aşağõdaki üç seçeneğin birini 
uygulayarak kullanmalõdõr: 
1. Seçenek : EN 60204’ün bu bölümünün tamamõ uygulanõr (ek elektrik donanõmõ kurallarõ gerekmez) 
İşlem : Doğrudan En 60204’ün bu bölümüne atõf yapõlõr.
2. Seçenek : EN 60204’ün bu bölümünün tamamõ uygulanõr ve ek elektrik donanõmõ kurallarõ da 
bulunur. 
İşlem : 1) Doğrudan EN 60204’ün bu bölümüne atõf yapõlõr ve
2) En 60204’ün bu bölümünde ek kurallarõn etkilediği maddeler belirtilir. 
3. Seçenek : EN 60204’ün bu bölümü kõsmen uygulanõr, çünkü,
a) Bazõ kurallar diğerşekillerde yeterli olarak kapsanmaktadõr.
b) Bazõ kurallar EN 60204’ün bu bölümünün kapsamõ dõşõndadõr.
c)Bazõ maddelerin değiştirilmesi gerekir, ancak bu değiştirme bu makine için istenilen
güvenlik düzeyini ters yönde etkilemez.
İşlem 1)
: Doğrudan,
- EN 60204’ün bu bölümünün uygulanan ilgili maddelerine ve
- Makinenin özel kurallarõna göre yeniden düzenlenen veya diğerşekillerde yeterli olarak
kapsanan ilgili maddelere,
atõf yapõlõr.
2) 
EN 60204’ün bu bölümünün ilgili olarak gösterilen maddelerine makinenin çok özel 
kurallarõ için yapõlan değişiklikler eklenir. 
EN 60204’ün bu bölümü, makineler için yayõnlanan 89/392/EEC Konsey Direktifinin Ek 1’inde yer alan 
Temel Güvenlik Kurallarõ’na uygun C tipi Avrupa standardõ bulunmayan makineler için uygulanmalõdõr. 
Aşağõdaki tarihler uygulanõr: 
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2-Eşdeğer milli standardõn son baskõ tarihi (dop)
15/06/1993 
-İhtilaf durumundaki milli standardlarõn son iptal tarihi (dow) 
01/12/1993 
NOT - En 60204-1:1985, EN 60204-3-1:1990’õn kullanõlmasõ için uygulanabilir.
01/12/1993’den önce En 60204-1:1985 ve A1:1988 ekine veya ilgili milli standardlara uygunluğuimalatçõ veya belgeleme kuruluşu tarafõndan gösterilen mamuller için bu eski standardõn 01/12/1998tarihine kadar imalat için uygulanmasõna devam edilebilir.
0.1 - KABUL NOTU 
IEC 204-1:1992 Uluslararasõ standardõn metni, bu metnin sol kenarõnda düşey çizgi ile işaretlenenmutabõk kalõnmõş ortak değişikliklerle bir Avrupa standardõ olarak CENELEC tarafõndan kabuledilmiştir.
0.2 - GİRİŞ
EN 60204 Avrupa standardõnõn bu bölümünde makinelerin elektrik donanõmõ ile ilgili,
- Kişiler ve mallarõn güvenliğini,
-Kontrol karakteristiklerinde istikrarõ,
- Bakõm kolaylõğõnõ,
iyileştirecek kurallar ve tavsiyeler bulunur. 
Yukarõda açõklanan temel faktörler pahasõna yüksek performans elde edilmemelidir. 
Bu kurallarõn uygulanabilmesine bir örnek, ayrõ ayrõ bölümlerin imalinde kullanõlan bir makineler grubuolarak gösterilebilir. Bu seri imalat makinelerinde veya imalat sistemlerinde veya hücrelerinde bir arõzaönemli ekonomik sonuçlar ortaya çõkartabilir.
Şekil 1 ve 2, bir makine ve bağlõ donanõmõnõn çeşitli elemanlarõnõn karşõlõklõ ilgilerinin anlaşõlmasõna
yardõm etmek üzere verilmiştir.Şekil 1, bir tipik imalat sisteminin (koordine biçimde birlikte çalõşanmakineler grubu) tam blok diyagramõnõ veŞekil 2, EN 60204’ün bu bölümünde sözü edilen elektrikdonanõmõnõn çeşitli elemanlarõnõ gösteren tipik makine ve bağlõ donanõmõnõn blok diyagramõdõr.Parantez ( ) içindeki rakamlar EN 60204’ün bu bölümünün madde numaralarõdõr.Şekil 1 ve 2 den,güvenlik koruyucularõ alet edevat yazõlõm ve makineyi oluşturan dokümantasyon dahil, bütünelemanlarõn birlikte ele alõndõğõ ve genellikle en az bir gözetimli kontrol seviyesinde birlikte çalõşan birveya daha çok makinenin bir imalat sistemi veya hücresini teşkil ettiği, anlaşõlmaktadõr.
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ŞEKİL 1- Tipik Birİmalat Sisteminin Blok Diyagramõ
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ŞEKİL 2- Bir Tipik Makine ve Bağlõ Donanõmõnõn Blok Diyagramõ
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1 - KAPSAM
EN 60204’ün bu bölümü, elektrik ve elektronik donamõnõn yüksek seviyede sistemler olmasõ durumu(örnek olarak sistemler arasõnda iletişim) hariç, koordine biçimde birlikte çalõşan makineler grubu dahil,makinelere uygulanmasõnõ kapsar.
NOT1 - Bu bölümde “Elektrik” terimi, elektriksel ve elektronik maddeleri birlikte ifade eder (örnek
olarak “Elektrik Donanõmõ” elektrik ve elektronik donanõmlarõnõn birlikte anlatõmõ demektir) 
NOT 2 -Uygulanm az.
NOT 3 - Bu bölümün metninde, “kişi” terimi tek tek kişileri, “personel” terimi, kullanõcõ veya temsilcisi
(temsilcileri) tarafõndan tutulan ve söz konusu geniş imalat sisteminin kullanõlmasõ ve bakõmõ
için yetiştirilen kişileri ifade eder. 
Bu bölümün kapsadõğõ donanõm, makinenin elektrik donanõmõna besleme hattõnõn bağlantõ noktasõnda 
başlar (Madde 5.1) 
Bu bölüm anma besleme gerilimleri hatlar arasõnda 1000 V a.a. yõ veya 1500 V d.a’yõ aşmayan veanma frekansõ 200 Hz’õ aşmayan donanõm veya donanõm bölümlerine uygulanõr. Daha yüksekgerilimler veya frekanslar için özel kurallar gerekebilir.
NOT 4 - Bu özel kurallar En 60204’ün diğer bölümleri için inceleme aşamasõndadõr.
Bu bölüm bir temel standard olup teknolojik gelişmenin sõnõrlanmasõ veya engellenmesini amaçlamaz.Bu bölüm kişilerin elektrik dõşõndaki tehlikelerden korunmasõ için diğer standardlar veya kaideleringerekli gördüğü veya istediği bütün kurallarõ (örnek olarak koruyuculuk, ara kitleme veya kontrol)kapsamaz. Herbir tip makinenin yeterli güvenliğinin sağlamasõ için bireysel kurallarõ bulunmalõdõr.
Bu bölüm özellikle Madde 3.2.8’de tarif edilen endüstriyel makinelerin elektrik donanõmõnõ kapsar 
ancak bunlarla sõnõrlõ değildir. 
(Ek A da elektrik donanõmõ bu standard kapsamõnda bulunabilen makine örneklerinin listesi verilmiştir.) 
Bu standard ayrõca yukarõda sözü edilen makinelerle birleşik çalõşmalarõ durumunda montajmakinelerine, malzeme taşõma (örnek olarak konveyörler)makinelerine ve muayene makinelerine deuygulanõr.
Makinelerin elektrik donanõmõnõn aşağõdakişartlarõnda ek ve özel kurallar uygulanabilir:
-Açõk havada çalõşma (bina veya diğer koruyucu yapõlarõn dõşõnda)
-Patlayõcõ malzemenin işlenmesi veya üretiminde kullanõlma (boya veya talaş gibi)
-Patlayõcõ ve/veya yanõcõ atmosferde kullanõlma
-Bazõ malzemenin imalinde özel risklerin ortaya çõkmasõ
-Maden ocaklarõnda kullanma,
-Dikiş makinelerinde ünitelerinde ve sistemlerinde kullanma (EN 60204-3-1’e bakõlõr).
Bu bölümün dõşõnda kalan husus: 
-Elektrik enerjisinin doğrudan bir iş aleti olarak kullanõlmasõ durumunda güç devreleri 
2 - HÜKÜMİFADE EDEN REFERANSLAR (ATIF YAPILAN 
STANDARDLAR) 
EN60204’ün bu bölümü tarihli veya tarihsiz atõflar yolu ile diğer standardlarõn maddelerini kapsar. Buhüküm ifade eden referanslara metin içinde uygun yerlerde atõf yapõlmõş ve listesi aşağõda verilmiştir.Tarihli atõflarda bu standardlarõn takibeden düzeltme veya revizyonlarõ sadece bir düzeltme veyarevizyon olarak bağlandõğõnda EN 60204’ün bu bölümüne uygulanõr. Tarihsiz atõflarda, atõf yapõlanstandardõn en son baskõsõ uygulanõr.
[image: http://htmlimg4.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/9-a04927e926/000.jpg][image: http://htmlimg4.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/9-a04927e926/000.jpg]
ICS 29.020,13.110 
TÜRK STANDARDI 
TS 10316 
EN 60204-1/Ekim 1995 
6Avrupa Standardlarõ:
EN 292-1:1991 
Makinelerde Güvenlik Temel Kavramlar-Genel Tasarõm
Prensipleri
Bölüm 1-Temel Terminoloji, Yöntemler
EN 292-2:1991 
Makinelerde Güvenlik Temel Kavramlar-Genel Tasarõm
Prensipleri
Bölüm 2 - Teknik Prensipler veŞartlar
EN 414: 1992 
Makinelerde Güvenlik-Çizim Kaideleri ve Güvenlik 
Standardlarõnõn Takdimi 
EN 418: 1992 
Makinelerde Güvenlik Ani Durdurma Cihazlarõ Çalõşma 
Şartlarõ - Tasarõm Prensipleri
Karşõlõk Olan Avrupa Yayõnõndaki Referanslarõ ile Uluslararasõ Yayõnlar 
Uluslararasõ yayõnlar CENELEC ortak değişiklikleri ile değiştirilmiş ise (değ: CENELEC ortak 
değişiklikleri ile değiştirilmiş ) ilgili EN/HD uygulanõr. 
IEC YAYINLARI 
EN/HD 
34-1:1983+A1: 1987+A2:1989 (deg) 
HD 53.1S2:1985 
Döner Elektrik Makineleri 
+A1:1986+A2:1989 
Bölüm 1 Beyan Büyüklükleri ve çalõşma Nitelikleri 
+A3:1992 
34-5:1981(değ) 
sm 441 - Anahtarlama Tesisleri Kumanda
Tesisleri ve Sigortalar
50(826)1982 
Elektroteknikte Kullanõlan Terimler ve Tarifler 
HD 384-2 S1:1986 
Kõsõm 826-Yapõlarõn Elektrik Tesisatõ

1180’den 2360’a kadar
73-1984 
HD354 S2:1987 
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Gösterge Lambalarõ ve Basma Düğmelerin Renkleri 
76-5:1976+A1:1979(değ.) 
HD398,5 S1:1983 
İletken Konvertörler
204-3-1:1988
EN 60204-3-1-:1990
Elektrik Donan
-Sanayi Makineleri
çin
Bölüm 3-Dikiş  Makineleri Üniteleri ve Sistemleri
İçin Özel Kurallar
309-1:1988 (değ.) 
364-4-46:1981 ‘deg). 
364-4-47:1981 (değ.) 
[bookmark: _GoBack]HD 384.4.47.S1.1988
Binalarda Elektrik Tesisatna Karşõ Tedbirler
364-4-473:1977 (değ.) 
HD384.4-473 S1:1980
Binalarda Elektrik Tesisatõ
Bölüm 4: Güvenlik Korumasõ
Kõsõm 47: Güvenlik Koruma Tedbirlerinin Uygulanmasõ
Kõsõm 473: Aşõrõ Akõma Karşõ Koruma Tedbirleri
364-5-54:1950 (değ.) 
HD384-5-54 S1:1988
Binalarda Elektrik Tesisatõ
Bölüm 5. Elektrik Cihazlarõnõn Seçimi ve Montajõ
Kõsõm 54-Topraklama Düzenleri ve Korumaİletkenleri
417:1973+J:1990’a kadar tamamlayõcõlar 
HD243 S9:1991
Cihazlarda kullanõlan grafik semboller
Tek Tek Föylerinİndeksi,İncelenmesi ve Derlenmesi
439-1:1985 (Değ.) 
EN60439-1:1990
Alçak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol Sistemi
Bölüm 1-Tip Deneyleri Yapõlmõş veya Tip Deneyleri
Kõsmen yapõlmõş ünitelerin Kurallarõ
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8445:1988
EN 60445:1990 
Cihaz Bağlantõ Uçlarõnõn ve Bazõ Belirli 
İletkenler ile Bunlarõn Uçlarõnõn İşaretlenmesi-
Bir Alfanümerik Sistemİçin Genel Kurallarõ Dahil 
446:1989 
İletkenlerin Renkler veya Numaralar ile
Tanõtõlmasõ
447:1974 
HD 331 S1: 1977 
Elektrik Cihazlarõnõnİşlemesini Kontrol 
Eden Harekete Geçiricilerin Standard Hareket Yönleri 
529:1989 
EN 60529:1991 
Mahfazalarõn Sağladõğõ Koruma Dereceleri (I.P. kodu) 
536:1976 HD 366 S1:1977
Elektrik ve Elektronik Cihazlar
742:1983 (değ.) 
750:1983 
Elektrik Teknolojisinde Maddelerinİfade Edilmesi 
757:1983 
HD 457 S1 B1985 
Renklerin Kodlarlaİşaretlenmesi 
801-1:1984 
HD 481.1 S1:1987 
Elektromanyetik Uyumluluk-Sanayide-İşlem 
İle İlgili Ölçümler ve Kontrol Cihazlarõ
Bölüm 1 Genel Giriş
801-2-1984 
HD 481-2 S1:1987 
Elektromanyetik Uyumluluk Sanayideİşlem ile 
İlgili Ölçümler ve Kontrol Cihazlarõ
Bölüm 2-Elektrostatik Boşalma Kurallarõ
801-3:1984 
HD 481-3 S1:1987 
Elektromanyetik Uyumluluk Sanayide-İşlem ile 
İlgili Ölçümler ve Kontrol Cihazlarõ
Bölüm 3 Işõnlanmõş Elektromanyetik Alan Kurallarõ
801-4:1988 
Elektromanyetik Uyumluluk Sanayideİşlem ile 
İlgili Ölçümler ve Knotrol Cihazlarõ
Bölüm 4-Elektriksel Hõzlõ Geçiş/Fõrlama Kurallarõ
947-2:1989 
EN 60947-2:1991
Alçak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol Sistemleri
Bölüm 2 devre Kesiciler
947-3:1990 (mod) 
EN 60947-3:1992
Alçak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol Sistemleri
Bölüm 3-Anahtarlar, Kesiciler, Anahtar,Kesiciler ve
Sigorta Birleşik Üniteleri
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947-5-1: 1990 
EN 60947-5-1:1991
Alçak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol Sistemleri
Bölüm 5: Kontrol Devre Düzenleri ve anahtarlama
Elemanlarõ
Kõsõm 1-Elektromekanik Kontrol Devre Düzenleri
947-7-1:1989 
EN 60947-7-1:1991
Alçak Gerilim anahtarlama ve Kontrol Sistemleri
Bölüm 7- Yardõmcõ Elemanlar
Kõsõm 1-Bakõrİletkenlerİçin Bağlantõ Ucu Bloklarõ
1082-1:1991
Elektrik Teknolojisinde Kullanõlan Belgelerin Hazõrlanmasõ
Bölüm 1 Genel Kurallar
1131-1:1992
Programlanabilir kumandalar
Bölüm 1 Genel bilgi
1131-2:1992 
Programlanabilir Kumandalar 
Bölüm2-Cihaz Kurallarõ ve Deneyleri 
CISPR 11:1990 (mod) 
EN 55011:1991
Endüstriyel Bilimsel ve Tõbbi (ISM) Radyo Frekans Cihazlarõnõn
Elektro Manyetik Bozulma Karakteristiklerinin Sõnõr Değerleri
ve Ölçme Metodlarõ
CISPR 14: 1985 (mod) 
EN
55014:1987+A2:1990
Ev Tipi Elektrik Cihazlarõnõn El Aletlerinin ve Benzeri
Elektrik Cihazlarõnõn Radyo Girişim Karakteristiklerinin Sõnõr
Değerleri ve Ölçme Metodlarõ
CISPR 22: 1985 (mod) 
EN 55022:1987
Enformasyon Teknolojisi Cihazlarõnõn Radyo Girişim
Karakteristiklerinin Sõnõr Değerleri ve Ölçme Metodlarõ
IEC Klavuzu 106:1989
Cihaz performans Değerleriİçin Özel ÇevreŞartlarõ
Kõlavuzu
ISO YAYINLARI
3864;1984
Güvenlik Renkleri ve Güvenlikİşaretleri
7000 : 1989
Cihazlarda Kullanõlan Grafik Semboller Sõralama
ve Kõsaltma
3 - TARİFLER 
EN 60204’ün bu bölümü için aşağõdaki tarifler uygulanõr: 
3.1 - Harekete Geçirici 
Harekete geçirme sisteminin dõş harekete geçirme kuvvetinin uygulandõğõ bölümüdür. 
NOT1 - Harekete geçirici, tutamak, düğme, basma düğmesi, silindirik, dalgõç vb biçimlerinde olabilir
(IEV 441-15-22) 
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NOT 2 - Bir dõş kuvveti gerektirmeyen ancak sadece bir işlemi gerektiren bazõ harekete geçirme
düzenleri de vardõr. 
NOT 3 - Madde 3.36 Makineyi harekete geçirici’ye de bakõnõz.
3.2 - Ortam Sõcaklõğõ
Donanõmõn kullanõldõğõ yerdeki hava veya diğer ortamõn sõcaklõğõdõr (IEV 826 01 04) 
3.3 - Engel 
Olagan yaklaşõm doğrultusunda doğrudan temasa karşõ korunmayõ sağlayan bölümdür (IEV 826-03- 
13) 
3.4 - Kablo Tepsisi 
Kenarlarõ yükseltilmiş olan kesintisiz tabanõ bulunan ve üzeri kapalõ olmayan bir kablo taşõyõcõsõdõr. 
3.5 - Kablo Kapalõ Mahfaza Sistemi 
Yalõtõlmõş kablolarõn kordonlarõn ve/veya diğer elektrik donanõmlarõnõn yerleşme mahallerinin etrafõnõntamamen kuşaltõlmasõ için düşünülen, tabanõnda açõlabilir bir kapak bulunan kapalõ bir mahfazalarsistemidir.
3.6 - Bileşen 
Elektrik donanõmõnõn, genel olarak işlemi ile belirtilen ancak çeşitli uygulamalarda kullanõlan ve 
kendisini oluşturan bölümüdür. 
3.7 - Aynõ Anda Oluşan 
Müşterek çalõşan demektir. Mevcut iki veya daha çok kontrol cihazõnõn aynõ anda çalõşma durumuna 
geçtiği (fakat senkronize olmasõ gerekmeyen) durumun açõklanmasõnda kullanõlõr. 
3.8 - Boru 
Elektrik tesisatõndaki yalõtõlmõş iletkenlerin veya kablolarõn çekilmeleri ve değiştirilmelerini mümkün 
kõlan tesisat kablolarõ sisteminin daire kesit alanlõ kapalõ bir bölümdür. 
3.9 - Kontrol Devresi (Bir Makinenin) 
Makinenin işletme kontrolunda ve güç devrelerinin korunmasõnda kullanõlan devredir. 
3.10 - Kontrol Düzeni 
Kontrol devresine bağlõ ve makinenin çalõşmasõnõn kontrolunda kullanõlan düzendir (örnekler:Konum 
algõlayõcõlarõ, elle kontrol anahtarlarõ, röleler, manyetik vanalar) 
3.11 - Kontrol Sistemi 
Elektrik enerjisi tüketen donanõmõn kontrolu için prensip olarak öngörülen; kontrol, ölçme, koruma veayar donanõmõ, bu tür cihazlara ve donanõmlara birleşik olan bağlantõ düzenleri, yardõmcõ cihazlarõ,mahfazalarõ ve taşõyõcõlarõ ve kombinasyonlarõ ile birlikte anahtarlama düzenleri ve bağlantõlarõnõkapsayan genel terimdir (IEV 441-11-03).
3.12 - Kontrollu Durdurma 
Kumanda sinyalini “O” a indirerek kontrolun durdurma işaretini almasõndan sonra, durdurma işlemi 
sõrasõnda makinenin harekete geçiricilerinin enerjilerini koruyarak, makine hareketinin durdurulmasõdõr. 
3.13 - Düzen 
Elektirk enerjisinin taşõnmasõ için öngörülen ancak bu enerjiyi kullanmayan elektrik sistemi bölümüdür. 
3.14 - Sayõsal (Dijital) 
Sayõlar veya diğer karakterler formundaki bilgileri temsil eden kesintili sinyaller kullanarak çalõşmadõr. 
3.15 - Doğrudan Temas 
İnsanlarõn veya hayvanlarõn aktif bölümler ile temasõdõr (IEV 826-03-05).
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3.16 - Kapalõ Kanal 
Elektrik iletkenlerinin kablolarõn ve baralarõn tutulmasõ ve korunmasõ için özel olarak tasarõmlanan 
metalden veya yalõtkan malzemeden yapõlmõş kapalõ olan kanaldõr. 
NOT - Bu terime rijit metal boru, rijit metal olmayan boru, ara metal boru, sõvõ geçmeyen bükülgen
boru, bükülgen metal boru sistemi, bükülgen metal boru, elektriksel metal olmayan boru sistemi,Zemin altõ kanallarõ, hücreli beton kanallar, hücreli metal zemin kanallarõ, yüzey kanallarõ vekablo sistemleri dahildir.
3.17 - Uygulanmaz 
3.18 - Elektronik Donanõm 
Esas olarak elektronik cihaz ve bileşenlere dayandõrõlan devreleri bulunan elektrik donanõmõ
bölümüdür. 
3.19 - Mahfaza 
Donanõmõn bazõ dõş etkilere ve herhangi bir yönde doğrudan temasa karşõ korunmasõnõ sağlayan 
bölümdür (IEV 826-03-12). 
NOT - Yürürlükteki IEV den alõnan bu tarif için bu standardõn kapsamõna göre aşağõdaki açõklamalar
gerekmektedir: 
1) Kişilerin ve canlõ hayvanlarõn tehlikeli bölümlere girmesine karşõ korunmayõ sağlayan 
mahfazalar 
2)Belirlenmiş deney çubuklarõnõn geçmesini engellemeye veya sõnõrlamaya uygun engeller,açõklõk biçimleri veya herhangi diğer tertipler - mahfazaya bağlõ olan veya kapalõ donanõmõ teşkileden -bir anahtar veya alet kullanõlarak çõkartõlabilenler dõşõnda, mahfazanõn bir bölümüsayõlõrlar (EN 60529, 3.1).
Bir mahfaza,
-Makine üzerine monte edilen veya makineden ayrõ bir hücre veya kutu,
-Makine yapõsõ içinde kapalõ bir hacim teşkil eden bir hücre,
-Bir kapalõ oda
olabilir.
3.20 - Donanõm 
Bir elektrik tesisatõnõn bölümü olan veya tesisata bağlõ olan malzeme, bağlantõ parçalarõ, cihazlar, 
düzenler, armatürler, aletler ve bezerlerini kapsayan genel terimdir. 
3.21 - Eşpotansiyel Bağlantõ
Pratik olarak eşit potansiyelde olan çeşitli açõktaki iletken bölümlerin ve dõştan bağlanan iletken 
bölümlerin elektriksel bağlantõsõdõr (IEV 826-04-09). 
3.22 - Açõktakiİletken Bölüm 
Dokunulabilen ve normal olarak gerilimli olmayan ancak arõza durumlarõnda gerilimli olabilen elektrik 
donanõmõ iletken bölümüdür. 
3.23 - Arõza 
Bir bölümün kendisinden istenilen fonksiyonu yerine getirme kabiliyetinin sona ermesidir. 
NOT1 - Arõzadan sonra bölüm arõzalõ durumdadõr.
NOT 2 - “Arõza” bir olaydõr ve bir durum olan “Arõza Durumu” ndan ayrõdõr.
NOT 3 - Bu kavram, sadece yazõlõmdan meydana gelen bölümlere, açõklandõğõ gibi, uygulanmaz
(IEV 191-04-01) 
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3.24 - Arõza Durumu 
Koruyucu bakõm veya diğer planlõ işlemler sõrasõnda olan veya dõş kaynaklarõn kesilmesinden doğanlar 
dõşõnda bölümün istenilen fonksiyonu yerine getirememesi ile karakterize edilen durumudur. 
NOT - Arõza durumu ekseriya bölümün kendisinin arõza yapmasõ sonucudur, ancak önceden arõza
yokken de meydana gelebilir (IEV 191-05-01). 
3.25 - Koruyucu 
Makinenin, özellikle bir fiziksel engel yardõmõ ile koruma sağlamak için kullanõlan bölümüdür. Yapõsõna 
bağlõ olarak koruyucuya kasa, kapak, ekran, kapõ, kapalõ koruyucu vb. isimler verilebilir. 
(EN 292-1,3.22) 
3.26 - Tehlike 
Sağlõk bakõmõndan yaralanmaya veya zarara sebep olabilen kaynaktõr. (EN 292-1, 3-5) 
3.27 - Dolaylõ Temas 
Kişilerin veya canlõ hayvanlarõn, arõza durumlarõnda gerilimli hale gelen açõktaki iletken bölümlerle 
temasõdõr (IEV 826-03-06). 
3.28 - Sanayi Makinesi 
Malzemeninşekillendirilmesi veya biçimlendirilmesi için kesme, dövme, basõnç elektrik-õsõl veya optikteknikler, dilimleme, veya bir işlemlerin bir kombinasyonu, veya bu makineler ile birlikte çalõşanmakineler veya donanõmlar kullanõlarak ham madde taşõnmasõ, işin yürütülmesindeki işçilik veyaaletleşekil verilmesi (armatürler dahil), montaj, demontaj, püskürtme veya kaplama muayene veyadeney veya ambalajlama işlemlerini kullanan güç ile tahrik edilen makinedir.
Mantõk kontrol edici/edicileri ve bağlõ yazõlõmlarõ veya makine harekete geçiricileri ve algõlayõcõlarõ ile 
birlikteki mantõk sistemi, makinenin bir bölümü sayõlõr (Madde 3.61-Makine) 
3.29 -Giriş
1)Akõmõn, gerilimin, gücün veya tahrik kuvvetinin bir devre veya düzene uygulanabildiği bağlantõ
uçlarõdõr.
2)Özel giriş kanalõndaki durum veya durumlar dizisidir.
3)Veri’yi bir diğer düzene getirmek için kullanõlan düzen veya kollektif düzenler takõmõdõr.
3.30 - Yetiştirilmiş Kişi 
Elektriğin meydana getirebileceği tehlikeleri ortadan kaldõrmak için muktedir duruma getirilmek üzere, 
deneyimli kişilerce yeterli olarak bilgilendirilen veya kontrol edilen bireydir. 
3.31 - Ara Kilit (Güvenlik Korumaİçin) 
Koruyucu/ koruyucular veya düzen/düzenler ile kontrol sistemi ve/veya makineye elektrik enerjisi 
dağõtan bütün bölümleri birbirine bağlayan düzenlemedir. 
3.32 - Ara Kilitleme Düzeni 
Donanõmõn diğer bir veya daha çok kõsmõnõn çalõşmasõna veya durumuna bağõmlõ olarak bir 
anahtarlama düzeninin çalõşmasõnõ sağlayan düzendir. 
3.33 - Bölümİşaretlemesi 
Bir bölümün bir diyagram, liste, grafik ve cihaz üzerinde tanõtõlmasõnõ sağlayan belirli bir koddur. 
3.34 - Sõnõrlama Düzeni 
Makinenin veya makine elemanõnõn tasarõmlanmõş bir sõnõrõ aşmasõnõ engelleyen düzendir (Örnek 
hacim sõnõrõ, basõnç sõnõrõ) 
3.35 - Aktif Bölüm 
Nötr iletkeni dahil ancak anlaşmaya göre PEN iletkeni hariç, normal kullanmada enerjilenmesi 
öngörülen bir iletken veya iletken bölümdür. 
NOT - Bu terim kesin olarak elektrik çarpmasõ tehlikesi anlamõna gelmez (IEV 826-03-01).
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3.36 - Makine harekete Geçiricisi 
Makinenin hareket ettirilmesinde kullanõlan güç mekanizmasõdõr. 
3.37 -İşaretleme 
İmalatçõ tarafõndan bileşen veya cihaza takõlan, bileşen veya cihazõn tipinin ayõrt edilmesinde kullanõlan
işaret veya yazõlardõr. 
3.38 - Nötrİletkeni (Sembolü N) 
Bir sistemin nötr noktasõna bağlanan ve elektrik enerjisi iletimine katkõda bulunabilen iletkendir 
(IEV 826-01-03). 
3.39 - Engel 
Kasõtsõz doğrudan temasõ engelleyen, ancak kasõtlõ işlem sonucu doğrudan temasõ engellemiyen 
bölümdür (IEV 826-03-14) 
3.40 - Çõkõş
1) Akõmõn, gerilimin gücün veya tahrik kuvvetinin bir devre veya düzenle temin edilebildiği bağlantõ
uçlarõdõr.
2)Özel çõkõş kanalõnda meydana gelen durum veya durumlar dizisidir.
3)Verileri bir diğer düzenden almakta kullanõlan düzen veya kollektif düzenler takõmõdõr.
3.41 - Aşõrõ Akõm 
Beyan değerini aşan herhangi bir akõmdõrİletkenlerde beyan değeri akõm taşõma kapasitesidir. (IEV 
826-05-06). 
3.42 - Aşõrõ yük (Bir devrede) 
Devre arõza durumunda değilken devrenin beyan tam yükünü aşan yükündeki zaman/akõm 
bağõntõsõdõr. 
NOT - Aşõrõ yük, Aşõrõ Akõm için bir eş anlam olarak kullanõlmamalõdõr.
3.43 - Pozitif Açma Çalõşmasõ (Bir Kontak Elemanõnõn) 
Anahtarõ harekete geçiren elemanõn esnek olmayan elemanlar üzerinden, örnek olarak yaylarabağõmlõ olmadan, belirli bir hareketinin doğrudan sonucu olarak kontak ayrõlmasõnõn elde edilmesidir(IEC 947-5-1, kõsõm 3,2.2)
3.44 - Güç Devresi 
Beslemeşebekesinden, üretim çalõşmasõ için kullanõlan donanõm birimlerine ve besleme kontrol 
devreleri transformatörlerine güç beslemesinin yapõlmasõnda kullanõlan devredir. 
3.45 - Koruyucu Bağlantõ Devresi 
Toprak arõzalarõ sonuçlarõna karşõ korumada yer alan bütün koruma iletkenleri ve iletken bölümlerin 
tümüdür. 
3.46 - Korumaİletkeni 
Aşağõdaki bölümlerden herhangi biri ile elektriksel bağlantõda elektrik çarpmasõna karşõ koruma için 
alõnacak bazõ tedbirlerin gerektirdiği iletkendir.
-Açõk iletken bölümler,
-Dõş iletken bölümler
-Ana topraklama bağlantõ ucu
(IEV 826-04-05’e uygun )
3.47 - Yedekleme 
Birinin fonksiyonunu yerine getiremez duruma gelmesi halinde bir diğerinin bu fonksiyonugerçekleştirmek üzere hazõr bulunmasõnõ sağlayan birden fazla düzen veya sistemin veya düzen veyasistem bölümünün uygulanmasõdõr.
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3.48 - Risk 
Tehlikeli bir durumda sağlõğa zararlõ olma veya yaralanmaya sebep olma imkanõnõn ve ihtimalinin bir 
kombinasyonudur. 
(EN 292-1, Madde 3.7). 
3.49 - Güvenli Çalõşma Yöntemi 
Riski azaltan bir çalõşma metodudur. 
3.50 - Güvenlik Koruyucusu 
Kişilerin mevcut veya olabilecek tehlikelerden korunmasõ için, güvenlik işleminde kullanõlan koruyucu 
veya koruma düzenidir. 
3.51 - Güvenlik Koruma 
Kişilerin, yeterince yok edilemeyen veya tasarõmla yeterince sõnõrlanmayan kazalardan korunmalarõiçin Güvenlik Koruyucusu denilen özel teknik araçlar (koruyucular, güvenlik düzenleri) kullanõlmasõnõkapsayan güvenlik tedbirleridir (EN 292-1 Madde 3.19).
3.52 - Güvenlik Tedbiri (Güvenlik Fonksiyonu) 
Tehlikeyi yok eden veya azaltan bir araçtõr. 
3.53 - Hizmet Düzeyi 
Personelin elektrik donanõmõnõ çalõştõrmasõ veya bakõmõnõ yapmasõ sõrasõnda normal olarak bulunduğu 
düzeydir. 
3.54 - Kõsa Devre akõmõ
Bir elektrik devresindeki arõza veya yanlõş bağlantõdan doğan kõsa devre sonucu ortaya çõkan aşõrõ
akõmdõr (IEV 441-11-07). 
3.55 - Deneyimli Kişi 
Elektrikten doğabilecek tehlikeleri ortadan kaldõrmak için teknik bilgisi veya yeterli tecrübesi bulanan 
kişidir. 
3.56 - Temin Eden 
İmalatçõ müteahhit, montör, tamamlayõcõ gibi makineye bağlõ donanõm veya hizmetleri temin eden
kuruluştur. 
NOT - Kullanõcõ da kendisine karşõ temin eden durumunda olabilir.
3.57 - Anahtarlama Düzeni 
Bir veya daha çok elektrik devresinde akõmõn geçirilmesi veya kesilmesi için tasarõmlanan düzendir. 
3.58 - Bağlantõ Ucu 
Dõş devrelere elektrik bağlantõsõnõ sağlayan düzenin iletken bölümüdür. 
3.59 - Kontrol Dõşõ Durma 
Makine hareketinin makineyi harekete geçiren düzenin gücünün kesilmesi, bütün frenlerin veya diğer 
mekanik durdurma düzenlerinin çalõşõr duruma getirilmesi ile durdurulmasõdõr. 
3.60 - Kullanõcõ
Makineyi ve bağlõ elektrik donanõmõnõ kullanan kuruluştur. 
3.61 - Makine 
En az biri hareket eden uygun makine harekete geçiricilerin kontrol ve güç devreleri vb. ile birlikte,özellikle bir malzemenin imalatõ, işlenmesi, taşõnmasõ veya ambalajlanmasõ için birbirine bağlanmõşzincirleme bölümler veya bileşenlerden oluşan tertibattõr.
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Makine terimi, bir ve aynõ sonucu gerçekleştirmek üzere, düzenlenmiş ve tamamõ birleşik çalõşacak 
biçimde kontrol edilen makineler grubunu da kapsar. 
Makine terimi, bu donanõm yedek parça veya alet olmadõkça bir makine veya farklõ makineler gurubuveya traktör ile operatörün kendisi tarafõndan birleştirmek amacõ ile satõşa sunulan makineninfonksiyonunu değiştiren, aralarõnda değiştirilebilen donanõmõ da ifade eder.
4 - GENEL KURALLAR 
4.1 - Genel Hususlar 
EN 60204’ün bu bölümü büyük değişiklik gösteren makinelerde ve koordine biçimde birlikte çalõşan 
makineler gurubunda kullanõlan elektrik donanõmõna uygulanmak üzere öngörülmüştür. 
Elektrik donanõmõna bağlõ tehlikelerle birleşik riskler, makinenin tüm risk değerlendirme kurallarõnõn birbölümü olarak tahmin edilmelidir. Bu husus, makine ve donanõmõnõn kabul edilebilir bir performansseviyesi henüz sürdürülürken bu tehlikelere maruz kalabilecek kişiler için kabul edilebilir risk seviyesinive gerekli koruyucu tedbirleri belirtmelidir (Risk tahminleri için bir Avrupa Standardõ CEN/TS 114tarafõndan incelenmektedir.)
Tehlikeler aşağõdakileri kapsar, ancak bunlarla sõnõrlõ değildir: 
-Elektrik çarpmasõ veya elektrikten kaynaklanan yangõn ihtimali sonucu elektrik donanõmõndaki arõzalar 
veya arõza durumlarõ. 
-Makinenin kusurlu çalõşmasõ sonucu kontrol devrelerindeki (veya bu devrelerle birlikte çalõşan bileşen 
ve düzenlerdeki) arõzalar veya arõza durumlarõ, 
-Makinenin kusurlu çalõşmasõ sonucu güç devrelerindeki arõza veya arõza durumlarõ dahil, dõş güç 
kaynaklarõndaki kesilme veya bozulma, 
-Elektrik donanõmõ dõşõndan gelen veya içinde üretilen elektrik girişimleri (elektromanyetik, 
elektrostatik, radyo girişimi gibi)
-Depolanan enerji (elektrik veya mekanik),
-Kişilerde sağlõk problemlerine sebep olacak seviyede işitilebilir gürültü.
Güvenlik önlemleri; tasarõm aşamasõnda öngörülen ve kullanõcõ tarafõndan yerine getirilmesi istenilen 
tedbirlerin bir bileşimidir. 
Tasarõm ve geliştirme, risklerin azaltõlmasõ için birinci husustur. Bu mümkün olmadõğõnda güvenlik 
koruyucusu düşünülmelidir. 
NOT - EN 292-2 nin 4. maddesi güvenlik koruyucularõna aittir.
EN 60204’ün bu bölümünün B ekinde gösterilen anket formunun kullanõlmasõ, kullanõcõ ile temineden/edenler arasõndaki temelşartlardaki anlaşmayõ ve elektrik donanõmõ ile ilgili ilave kullanõcõisteklerinin kolaylaştõrõlmasõnõ öngörür. Bu ek istekler aşağõda verilmiştir:
-Makinenin (veya makineler grubunun) tipine ve uygulanmasõna bağõmlõ ek güvenlik cihazlarõnõn 
temini,
-Bakõm ve tamirin kolaylaştõrõlmasõ,
-Güvenilirliğin arttõrõlmasõ ve çalõşma kolaylõğõ.
4.2 - Cihazlarõn Seçimi 
Elektrik bileşenleri ve düzenleri; sanayi (ağõr, küçük), ticari, turistik, evlerde kullanõlan gibi öngörülenkullanõma uygun olmalõ ve varsa ilgili Avrupa standardõna uygun olmalõdõr. Avrupa standardõnõnbulunmamasõ durumunda, bulunabilen Uluslararasõ standardlara uygunluk sağlanmalõdõr.
4.3 - Elektrikle Besleme 
Elektrik donanõmõ, tam yükte ve boşta, kullanõcõ tarafõndan başkaca belirtilmedikçe (Ek B) aşağõda 
verilenşekildeki anma beslemeşartlarõ ile hatasõz çalõşacak biçimde tasarõmlanmalõdõr: 
4.3.1 - Alternatif Akõm Beslemeleri 
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Gerilim 
Kararlõ durum gerilimi 
Anma geriliminin 0,9.... 1.1 katõ
Frekans 
Anma Frekansõnõn 0,99....1,01 katõnda
devamlõ
Anma frekansõnõn 0,98.... 1,02 katõnda
kõsa süreli
NOT - Kõsa süre’nin değeri kullanõcõ
tarafõndan belirtilebilir(Ek B) 
Harmonikler 
Harmonik bozulmasõ, 2. nciden 5.inciye
kadar harmonikler toplamõ için gerilimli
iletkenler arasõndaki toplam etken gerilimin
%10’unu aşmayan 6.’cõdan 30.uncuya
kadar
harmonikler toplamõ için gerilimli iletkenler 
arasõndaki toplam etken gerilimin en çok 
%2 sine ek olarak izin verilir. 
3 fazlõ beslemede gerilim dengesizliği 
Ne ters bileşen gerilimi ve de sõfõr bileşen 
gerilimi doğru bileşen geriliminin %2 sini 
aşmamalõdõr. 
Gerilim Darbeleri 
Yükselme/düşme zamanõ 500 ns ile 
500µs arasõnda olan ve tepe değeri 
etken beyan besleme geriiminin %200 
ünden büyük olmayan ve süresi 1,5 ms’yi 
aşmayan 
Gerilim Kesilmesi 
Beslemenin, besleme çevriminde herhangi 
bir rastgele zamanõnda 3 ms’yi aşmayan 
kesilmesi veya sõfõr gerilim durumu.
Ardarda kesintiler arasõnda 1 saniyeden
fazla zaman olmalõdõr.
Ani gerilim düşüşleri 
Ani gerilim düşüşleri 1 çevrim için fazla
süre besleme geriliminin tepe değerinin
%20sinden fazla olmamalõdõr.
Ardarda gerilim düşüşleri arasõnda 1
saniyeden fazla zaman olmalõdõr.
4.3.2 - Doğru Akõm Beslemeleri 
-Bataryalardan 
Gerilim 
Anma geriliminin 0,85.... 1,15 katõ. Batarya 
ile çalõşan taşõtlar durumunda anma 
geriliminin 0,7....1,2 katõ
Gerilim Kesilmesi 
5ms’yi aşmayan
-Dönüştürme Donanõmlarõndan
Gerilim
Anma geriliminin 0,9.... 1,1 katõ
Gerilim Kesilmesi 
20 ms’yi aşmayan. Ardarda kesilmeler
arasõndaki zaman aralõğõ 1 saniyeden fazla
olmalõdõr (Not).
Dalgacõklanma (tepeden tepeye) 
Anma geriliminin 0,05 katõnõ aşmayan (Not) 
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NOT - Bu husus elektronik donanõmõn uygun çalõşmasõnõn sağlanmasõ için IEC 106’da yapõlan bir
değişikliktir. 
4.4 - Fiziksel Çevre ve ÇalõşmaŞartlarõ
Elektrik donanõmõ, aşağõda gösterilen fiziksel çevrede ve çalõşmaşartlarõnda kullanõlmaya uygun 
olmalõdõr. 
Fiziksel çevre ve/veya çalõşmaşartlarõ aşağõda belirtilenlerin dõşõnda olduğunda temin eden ve 
kullanõcõ arasõnda bir anlaşma gerekebilir (Ek B). 
4.4.1 - Elektromanyetik Uyumluluk (EMC) 
Donanõmõn kendisinde üretilen elektrik girişimleri, ilgili donanõm standardlarõnda ve elektromanyetikuyumluluk (EMC) seviyeleri ile ilgili diğer dokümanlarda belirtilen seviyeleri aşmamalõdõr.İzin verilenseviyeler özel uygulama ile belirlenir. Elektronik donanõm kullanõldõğõnda, bunlar en az IEC 801 deki3.üncü seviye olarak verilen deneylere dayanacak biçimde tasarõmlanmalõdõr. Radyo girişimkarakteristiklerinin ölçme metotlarõ ve izin verilen sõnõrlarõ EN 55011, EN 55014 ve EN 55022 deverilmiştir.
Üretilen girişim sinyalleri: 
-Kondansatörler, endüktörler, diotlar, zener diotlarõ, varistorlar veya aktif düzenler veya bunlarõn bir 
kombinasyonu kullanõlarak kaynakta bastõrõlmasõ ile, 
-Donanõmõn diğer donanõmdan ayrõlmasõnõ sağlayan kuşaklamalõ bir elektriksel iletken mahfaza içinde 
ekranlanmasõ ile, 
en düşük değerde tutulabilir. 
Elektrostatik boşalma,õş õnlanan elektromanyetik enerji veşebekeden doğan girişimlerin istenilmeyenetkileri giderilmelidir. (Örnek olarak uygun filtreler ve zaman gecikmeleri kullanõlmasõ belli güçseviyelerinin seçilmesi uygun hat bağlama tipleri ve pratikten alõnan bilgiler)
Donanõm üzerine girişimin etkileri aşağõdakişekillerde azaltõlabilir: 
-Referans potansiyel devresi veya ortak bağlantõlar: Her bir ortak devre bir basit devre olarak işlemgörür ve büyük kesit alanlõ (Örnek olarak 6 sõnõfõ tipinde (Çizelge C.5) en az 6 mm2) yalõtõlmõşiletkenlerle toprağa bağlanan birkaç merkezi referans noktasõndan birine bağlanõr.
-Şasi Bağlantõlarõ: Donanõmõn her bir parçasõnda bütünşase bağlantõlarõ bir ortak noktaya getirilir vekõzaklarla mahfazalar arasõnda büyük kesitli örgülü iletkenler kullanõlõr;şasi bağlantõlarõ mümkünolduğu kadar kõsa olmalõdõr.
-İşaretlerin iletilmesi: Alçak seviye işaretleşmeşebekesinin kontrol veya güç kablolarõnõn girişimindenetkilenmemesini sağlayacak gerekli elektrostatik ekranlar elektromanyetik kalkanlar, bükülmüşiletkenler ve yerleştirme (örnek olarak kablolarõn mümkün olduğu kadar 90°‘ye yakõn açõ ilekesişmeleri) kullanõlõr veya bağlantõlar gerektiği kadar toprak düzlemine paralel çekilir.
-Donanõmõn ayrõlmasõ: Duyarlõ donanõmõn (örnek olarak darbeli ve/veya düşük işaretleşme seviyeli 
birimler) anahtarlama donanõmõnda ayrõlmasõ ve/veya ekranlanmasõ, alçak seviye işaretleşme 
şebekesinin kontrol düzenleri ve güç kablolarõndan ayrõlmasõ.
NOT - Elektromanyetik uyumluluk deneyi Madde 20.6 dadõr.
4.4.2 - Ortam Hava Sõcaklõğõ
Kapalõ elektrik donanõmõ, sõcaklõğõ +5OC ile +40°C arasõnda kalan ve 24 saatlik bir periyod boyunca
ölçülen ortalama sõcaklõk değeri +35°C’u aşmayan bir ortam hava sõcaklõğõnda hatasõz çalõşabilmelidir. 
Açõk havadaki elektrik donanõmõ, sõcaklõğõ +5°C ile +55°C arasõnda kalan ve 24 saatlik bir periyodboyunca ölçülen ortalama sõcaklõk değeri +50°C’u aşmayan bir ortam hava sõcaklõğõnda hatasõzçalõşbilmelidir.
4.4.3 - Nemlilik 
Elektrik donanõmõ %30 ile %95 (Yoğuşmasõ olmayan) arasõndaki bir bağõl nem aralõğõnda hatasõz 
çalõşabilmelidir. Arasõra olan yoğuşmanõn zararlõ etkileri uygun tasarõm ile, veya gerektiğinde uygun ek 
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tedbirlerle önlenmelidir (Örnekler gömülüõsõtõcõlar, havalandõrõcõlar (iklimlendiriciler) su boşaltma 
delikleri) 
4.4.4 - Deniz Seviyesinden Yükseklik 
Elektrik donanõmõ, deniz seviyesi üzerinde 1000 metreye kadar yüksekliklerde hatasõz çalõşabilmelidir. 
4.4.5 - Kirleticiler 
Elektrik donanõmõ, katõ cisimlerin ve sõvõlarõn zarar verici girişine karşõ yeterince korunmuş olmalõdõr 
(Madde 13.3). 
Elektrik donanõmõnõn tesis edileceği yerde, fiziksel çevrede normal dõşõ kirleticiler (toz, asitler, 
aşõndõrõcõ gazlar tuz gibi) varsa, temin eden ve alõcõ arasõnda özel bir anlaşma gerekebilir (Ek B). 
4.4.6 -İyonlayan veİyonlamayan Radyasyon 
Donanõmõn radyasyona (mikrodalga, ultraviyole, laser, Xõş õnlarõ gibi) maruz kalmasõ halinde, yalõtõmõnçalõşma bozukluklarõnõn ve hõzlandõrõlmõş bozulmasõnõn önlenmesi için ek tedbirler alõnmalõdõr. Temineden ve alõcõ arasõnda özel bir anlaşma gerekebilir (Ek B).
4.4.7 - Titreşim,Şok ve Darbe 
Titreşimin,şokun ve darbenin (makine ve bağlõ donanõmõ tarafõndan üretilenler ve fiziksel çevredendoğanlar dahil) istenilmeyen etkileri, uygun donanõm seçimi, donanõmõn makineden uzağa montajõveya titreşim önleyici yastõklarla önlenmelidir. Temin eden ile kullanõcõ arasõnda özel bir anlaşmagerekebilir (Ek B).
4.5 - Taşõma ve Depolama 
Elektrik donanõmlarõ -25°C ile +55°C arasõndaki ve 24 saati aşmayan kõsa sürelerde +70°C’a kadardepolama ve taşõma sõcaklõğõna dayanacak biçimde tasarõmlanmalõ veya bu etkilerden korunmalarõiçin özel önlemler alõnmalõdõr. Nemden, titreşimden veşoktan meydana gelen hasarlarõ engelleyenuygun önlemler alõnmalõdõr.
4.6 - Kaldõrma Tertibatõ
Taşõma için makineden ayrõlan veya makineden bağõmsõz olan ağõr ve büyük hacimli elektrikdonanõmlarõnõn, vinçler veya benzeri cihazlarla kaldõrõlabilmeleri için uygun tertibatõ bulunmalõdõr(Madde 15.4.6).
4.7 - Montaj veİşletme 
Elektrik donanõmõ, temin edenin talimatõna uygun ve ergonomik prensipler dikkate alõnarak monte 
edilmeli ve işletilmelidir. 
(Ergonomik tasarõm prensipleri CEN/TC 122 tarafõndan incelenme aşamasõndadõr.) 
5 - GİREN BESLEMEİLETKEN BAĞLANTI UÇLARI VE AYIRMA VE 
DEVRE AÇMA DÜZENLERİ
5.1 - Giren Beslemeİletken Bağlantõ Uçlarõ
Pratikte mümkün olan durumlarda, makinenin elektrik donanõmõnõn tek güç kaynağõna bağlanmasõistenir. Donanõmõn bazõ bölümleri için (örnek olarak elektronik devreler, elektromanyetik kavramalar)bir diğer beslemenin gerekmesi durumunda, bu besleme, mümkün olduğunca makinenin elektrikdonanõmõnõn bölümünü teşkil eden düzenlerden (örnek olarak transformatörler, konvertörler)alõnmalõdõr.
Makinenin besleme kaynağõna bağlantõsõnõn makine ile birlikte verilen bir fiş ile yapõlmasõ dõşõndabesleme iletkenlerinin besleme hattõ ayõrma düzeninin bağlantõ uçlarõna doğrudan bağlanmasõ istenir.Bu işlem pratik olarak mümkün değilse ayrõ bağlantõ uçlarõ bulunmalõdõr.
Kullanõcõ tarafõndan uygun görülmesi dõşõnda bir nötr iletkeni kullanõlmamalõdõr (Ek B). Kullanõldõğõndabu iletken montaj ve tesisşemasõ ve devreşemasõ gibi makinenin teknik belgelerinde açõkcabelirtilmeli ve nötr iletkeni için N ile etiketlenmiş ayrõ yalõtõlmõş bir bağlantõ ucu tesis edilmelidir.
Nötr iletkeni ile elektrik donanõmõ içindeki koruyucu bağlantõ devresi arasõnda irtibat bulunmamalõ ve 
mahfazanõn içinde bir kombine PEN bağlantõ ucu kullanõlmamalõdõr. 
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Giren besleme bağlantõsõnõn bütün bağlantõ uçlarõ EN 60445’e uygun olarak belirtilmelidir. Dõş
koruyucu iletken bağlantõ ucu Madde 5.2’de verilmiştir. 
5.2 - Dõş koruyucuİletken Bağlantõ Ucu 
Dõş koruyucu iletkenin bağlanmasõ için, birlikteki faz iletkeni bağlantõ uçlarõ yakõnõnda bir bağlantõ ucu 
bulunmalõdõr (Madde 8.2.1). 
Bağlantõ ucu, Çizelge 1’e uygun kesit alanlõ bir dõş bakõr iletkenin bağlantõsõna imkan verecek boyuttaolmalõdõr (Madde 8.2.2) Bakõr dõşõnda bir iletken kullanõldõğõnda, bağlantõ ucu boyutu buna uygunolarak seçilmelidir (Madde 8.2.2).
ÇİZELGE1 - Dõş koruyucu Bakõrİletkenin En Küçük Kesit Alanõ
Donanõmõ Besleyen Fazİletkenlerin Kesit Alanõ
S(mm2)
Dõş Koruyucuİletkenin En Küçük Kesit Alanõ
(mm2) 
S≤16 
S 
16<S≤35 
16 
S>35 
S/2 
Dõş koruyucu iletken bağlantõ ucu (EN 60445) PE harfleri ile işaretlenmelidir. 
PE işareti, münhasõran makinenin koruyucu bağlantõ devresinin giren besleme sisteminin dõş
koruyucu iletkenine bağlayan bağlantõ ucunda kullanõlmalõdõr. 
Karõşõklõğõn önlenmesi için makine bileşenlerinin koruyucu bağlantõ devresine bağlanmasõnda 
kullanõlan diğer bağlantõ uçlarõ PE ile işaretlenmemeli ancak 417 - IEC - 5019 işareti 
veya 
YEŞİL VE SARI çift renk kombinasyonu ile işaretlenmelidir. 
5.3 - Beslemeyi Ayõrma Düzeni 
5.3.1 - Genel 
Her bir giren besleme için elle kumandalõ bir beslemeyi ayõrma düzeni bulunmalõdõr. Bu düzenmakinenin elektrik donanõmõnõ gerektirdiğinde beslemeden ayõrmalõdõr. (Örnek olarak elektrikdonanõmõndaki çalõşma sõrasõnda)
İki veya daha fazla beslemeyi ayõrma düzeni olduğunda; bunlarda makinede veya yapõlmakta olan işte
tehlikeli durum veya hasar oluşabilmesi halinde, koruyucu ara kilitlemeler kullanõlmalõdõr. 
5.3.2 - Tip 
Beslemeyi ayõrma düzeni, aşağõdaki tiplerden biri olmalõdõr: 
a) EN 60947-3’e uygun bir anahtarlõ ayõrõcõ, kullanma kategorisi AC-23B veya DC-23B, 
b) Ayõrõcõnõn ana kontaklarõnõn açõlmasõndan önce her durumda güç devresinin kesilmesini sağlayan 
yardõmcõ kontaklõ bir ayõrõcõ
c) EN 60447-2 ye uygun ve En 609476-3’e göre ayõrmaya müsait bir devre kesici 
d) Beyan akõmõ 16 Amperi ve toplam gücü 3 kilovatõ aşmayan makine için bir fiş/priz kombinasyonu.Fiş/priz kombinasyonu besleme ayõrma düzeni olarak kullanõldõğõnda, beyan geriliminde makinenin enaz beyan akõmõnõ kesebilecek kapasitede olmalõdõr. (Madde 15.4.5) . Fiş/priz kombinasyonu aşõrõ yük(örnek olarak kilitli rotor) altõnda ayõrmada kullanõldõğõnda kapasite en az kilitli rotor akõmõ olmalõdõr.Ek olarak, elektrik donanõmõnda makineyi çalõştõrõp durduran anahtarlama düzeni de bulunmalõdõr.
5.3.3 - Kurallar 
5.3.3.1 - Genel 
Beslemeyi ayõrma düzeni, madde 5.3.2’de belirtilen ilk üç tipten biri ise (anahtarlõ ayõrõcõ, ayõrõcõ veya 
devre kesici) aşağõdaki kurallarõn hepsini sağlamalõdõr: 
-Elektrik donanõmõnõ beslemeden ayõrmalõ, ve açõkca “O” ve “I” (semboller 417-IEC 5008 ve 417-IEC- 
5007 ye uygun Madde 10.2.2) ile işaretli, harekete geçirme yönü IEC 447 ye uygun yalnõz bir adet 
[image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/23-f9d3b54649/000.jpg][image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/23-f9d3b54649/000.jpg][image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/23-f9d3b54649/000.jpg][image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/23-f9d3b54649/000.jpg]
ICS 29.020,13.110 
TÜRK STANDARDI 
TS 10316 
EN 60204-1/Ekim 1995 
20 
“devre kesik” ve bir adet “Devre kapalõ” konumu bulunmalõdõr. “O” ve “I” konumlarõ arasõnda ek olarakbir “başlangõç konumuna getirme konumu da bulunan devre kesicilerin bu kuralõ sağladõğõ kabul edilir.-Görülebilir bir aralõğõ bulunmalõ veya bütün kontaklar aktüel olarak açõlõncaya kadar ve bütünkontaklar arasõnda EN 60997-3’e uygun yeterli ayõrma uzaklõğõ meydana gelinceye kadar “Devrekesik” olarak işaret veremiyen bir konum göstergesi olmalõdõr.
-Bir dõş çalõştõrma sapõ bulunmalõdõr (istisna: Madde 5.3.3.2) Ayõrõcõnõn aynõ anda tehlike durdurma 
düzeni olarak çalõşmamasõ durumunda çalõştõrma sapõ KIRMIZI, SİYAH VE GRİ olmamalõdõr. 
-”Devre Kesik” durumunda, kilitlemeye izin veren bir düzeni bulunmalõdõr (Örnek olarak asma kilit). 
-Bütün aktif iletkenleri güç besleme devresinden ayõrmalõdõr. Bununla birlikte, TN beslemesistemlerinde nötr iletkeni ayrõlabilir veya ayrõlmayabilir (HD 384.4.46 S1 ile değiştirilen IEC364.4.46,461.2, ve Ek B deki 16. soru)
-Bütün diğer motorlarõn ve/veya yüklerin normal çalõşma akõmlarõ toplamõ ile birlikte durdurulduğunda 
en büyük motorun akõmõnõ kesmeye yeterli kesme kapasitesinde olmalõdõr. 
5.3.3.2 - Güç ile Çalõştõrõlan Devre Kesiciler 
Güç ile çalõştõrõlan devre kesicilere (örnek olarak elektrikle veya basõnçlõ hava ile çalõştõrõlan), besleme 
ayõrma düzenleri ek olarak aşağõdaki kurallarõ da sağladõğõ takdirde izin verilir. 
-El ile çalõştõrma için bir tertibat (örnek olarak sap, basma düğmesi) bulundurmalõdõr. (Devre kesiciyi 
açmak için diğer düzenler varsa bu tertibatõn mahfaza dõşõndan çalõştõrõlabilir olmasõ gerekmez). 
-”Devre Kesik” konumunda kilitlendiğinde el ile ve uzaktan kumanda ile kapatma engellenmelidir. 
5.3.4 - Çalõştõrma Sapõ
Beslemeyi ayõrma düzeninin sapõna kolayca erişilebilmeli ve sap çalõşma düzeyinden 0,6 m ile 1,9 m 
arasõnda yüksekliğe konulmalõdõr en çok 1,7 m yükseklik tercih edilir. 
5.3.5 -İstisna Edilen Devreler 
Aşağõdaki devrelerin beslemeyi ayõrma düzeni tarafõndan ayrõlmasõ gerekmez. 
-Bakõm ve tamir sõrasõnda gerekli aydõnlatma için aydõnlatma devreleri. 
-Bakõm cihaz alet ve donanõmlarõnõn (örnek olarak el matkaplarõ, deney donanõmõ) ayrõ bağlantõlarõ için 
fiş/priz devreleri, 
-Yalnõz besleme arõzasõnda otomatik açmada kullanõlan düşük gerilim koruma devreleri, 
- Tatminkar çalõşma için normal olarak enerjilenmelerinin devamõ gereken donanõmõ besleyendevreler (örnek olarak sõcaklõk kontrollu ölçme düzenleri, mamul (üretimdeki iş)õsõtõcõlarõ, programdepolama düzenleri)
-Madde 15.3’e göre ara kilitleme için kontrol devreleri. 
Bir devrenin beslemeyi ayõrma düzeni tarafõndan ayrõlmamasõ durumunda:
-Devamlõ bir uyarõ levhasõ beslemeyi ayõrma düzeni yanõna uygun biçimde yerleştirilmelidir.
-Devamlõ bir uyarõ levhasõ her bir istisnai devrenin yakõnõna yerleştirilmelidir.
-Buna uygun bir ifade bakõm el kitabõna dahil edilmelidir.
5.4 - Beklenilmeyen Yol Vermelerin Önlenmesiİçin Devre Kesme Düzeni 
Beklenilmeyen yol vermelerin önlenmesi için devre kesme düzenleri bulunmalõdõr (Örnek olarak basõmsõrasõnda makineye yol verilmesi bir tehlike ortaya çõkarõr). Bir beslemeyi ayõrma düzeni (Madde 5.3)bu fonksiyonu yerine getirebilir. (Bu tedbirler CEN/TC 114 tarafõndan incelenme aşamasõndadõr).
Bu gibi düzenler tasarlanan kullanmaya uygun ve kullanõşlõ olmalõ, uygun yerleştirilmeli ve hemen 
tanõnabilmelidir (örnek olarak gereken yerlerde kalõcõ işaretleme). 
Ayõrma düzeninin kasdi olmayan ve tesadüfi çalõşmasõnõ engelleyen tedbirler alõnmalõdõr. 
Beslemeyi ayõrma düzeninden başka düzenler kullanõldõğõnda (örnek olarak kontrol devresinin bir 
kontaktörle kesilmesi kullanõlarak) bu gibi devre kesme düzenleri yalnõz:
-Makineler sökülmiyecekse,
-Ayarlama nisbeten kõsa süre gerektiriyorsa,
-.Elektrik çarpmasõ (Madde 6) ve yanmadan ileri gelen bir tehlike olmuyorsa,
.Devre kesme düzenleri iş tarafõndan reddedilemiyorsa,
.İşin çok küçük yapõda olmasõ (örnek olarak mevcut tesisat bozulmadan bir fiş düzeninin 
değiştirilmesi) 
[image: http://htmlimg4.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/24-aad2d9d6c2/000.jpg][image: http://htmlimg4.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/24-aad2d9d6c2/000.jpg][image: http://htmlimg4.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/24-aad2d9d6c2/000.jpg]
ICS 29.020,13.110 
TÜRK STANDARDI 
TS 10316 
EN 60204-1/Ekim 1995 
21 
dõşõnda elektrik donanõmõnda bir çalõşma yapõlmõyorsa, kullanõlmalõdõr. 
NOT - EN 60204’ün bu bölümü elektrikli olmayan güç beslemelerinin devrelerinin kesilmesi
tedbirlerinden bahsetmez. Bu tedbirler CEN/TC 114 de inceleme aşamasõndadõr. 
6 - ELEKTRİK ÇARPMALARINA KARŞI KORUMA 
6.1 - Genel 
Elektrik donanõmõ kişileri
-doğrudan temas ve
-dolaylõ temas
ile elektrik çarpmalarõna karşõ korumalõdõr.
Bu husus Madde 6.2 ve Madde 6.3’ün her ikisine de uygun olan koruyucu tedbirlerin uygulanmasõ ilesağlanõr. Bununla birlikte Madde 6.4’e göre PELV kullanõlmasõ, doğrudan temas ve dolaylõ temaslaelektrik çarpmalarõnõn her ikisine karşõ koruma sağlar.
6.2 - Doğrudan Temasa karşõ Koruma 
Elektrik donanõmõnõn her bir devresinde veya bölümünde ya Madde 6.2.1 veya Madde 6.2.2’deki ve 
uygulanabilen yerlerde Madde 6.2.3 deki tedbirler uygulanmalõdõr. 
6.2.1 - Mahfazalarİle koruma 
Aktif bölümler, Madde 4, Madde 13 ve Madde 16’daki ilgilişartlara uygun olan mahfazalarõn içineyerleştirilmelidir. Mahfazanõn üst yüzeyine kolayca erişilebiliyorsa mahfazanõn doğrudan temasa karşõen küçük koruma derecesi IP4X veya IPXXD olmalõdõr (EN 60529).
Bir mahfazanõn açõlmasõ (örnek olarak kapõlarõn, kapaklarõn, menteşeli kapaklarõn ve benzerlerinin 
açõlmasõ) sadece aşağõdakişartlarda mümkün olmalõdõr: 
a) Donanõmõn enerjisinin kesilmesi gerekmeyebilen işlemleri yapacak deneyimli veya yetiştirilmişkişilerin erişmesi için bir anahtar veya alet gereklidir. Kapõ açõk iken gerekiyorsa beslemeyi ayõrmadüzeni çalõştõrõlabilir.
Örnek çalõşmalar aşağõda verilmiştir:
-Bir sigorta elemanõnõn değiştirilmesi (örnek olarak bir alet kullanõlmasõnõ gerektirmeyen işler)
-Fiş düzenleri ve yardõmcõ cihazlarõn değiştirilmesi
-Koruyucu düzenlerin başlangõç konumuna getirilmesi
-Düzenlerin ayarlanmasõ (örnek olarak zamanlayõcõlarõn ön ayarõ)
-Arõza arama ve teşhis deneyleri
Kapõlarõn içindeki aktif bölümler, doğrudan temasa karşõ en az IP1X veya IPXXA koruma derecesi ilekorunmalõdõr. Donanõm bağlõ olduğu sõrada bazõ işlemler için öngörülen cihazlarõn başlangõçkonumuna getirilmesi veya ayarlanmasõ sõrasõnda dokunulmasõ gereken aktif bölümler doğrudantemasa karşõ en az IP2X veya IPXXB olarak korunmalõdõr.
Elektrik donanõmõnõn mahfazasõ olarak kullanõlan ve sadece uzman kişilerin girebileceği odalarda özel 
kurallar uygulanõr (IEC 364-4-41, IEC 364-4-47, EN 60439-1 den uygun olanõ) 
Aktif bölümlere istenilmeyen temaslarõ (veya rasgele dokunulmasõnõ) önlemek için düşünülen bir engel 
bilinçli olarak yapõlan temaslarõ önlemez. 
b) Mahfazanõn açõlabilmesi için daha önce mahfaza içindeki aktif bölümlerin beslemeden ayrõlmasõ
Bu işlem, kapõnõn bir ayõrõcõ ile, (örnek olarak beslemeyi ayõrma düzeni) yalnõz ayõrõcõ açõk iken kapõnõnaçõlabileceği ve yalnõz kapõ kapalõ iken ayõrõcõnõn kapatõlabileceğişekilde ara kilitleme düzeni iledonatõlmasõ ile sağlanabilir. Bununla birlikte, temin eden tarafõndan öngörülen özel bir düzen veya aletuzman personelin aşağõdakişartlarla ara kilitlemeyi açmasõna izin verebilir.
. Ara kilitlemenin iptalinde ayõrõcõyõ açmak her zaman mümkündür. 
.Kapõ kapandõğõnda ara kilitleme otomatik olarak yeniden oluşur. 
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Aktif bölümlere erişilmesinde birden fazla kapõ gerekiyorsa, bu maddenin amacõnõn gerçekleşmesine 
dikkat edilmelidir. 
Ayõrma düzeninin/düzenlerinin devreyi kesmesinden sonra hala aktif olan bütün bölümler doğrudantemasa karşõ en az IP2X veya IPXXB (En 60529) koruma derecesi ile korunmalõdõr. Bu gibibölümlerde Madde 18.2 ye uygun bir uyarõ işareti bulunmalõdõr.
Ayrõ bir mahfaza içinde tek başõna monte edildiğinde beslemeyi ayõrma düzeninin besleme tarafõ
bağlantõ uçlarõ bu kuralõn dõşõndadõr. 
c) Anahtarsõz veya aletsiz açõlma ve aktif bölümlerin devresinin kesilmemesi ancak bütün aktifbölümler doğrudan temasa karşõ en az IP2X veya IPXX2B (EN 60529) koruma dereceleri ilekorunduğunda mümkün olmalõdõr. Bu koruma için bariyerler bulunuyorsa ya bunlarõn çõkartõlmasõ içinbir alet gerekmeli veya bunlarõn koruduğu bütün aktif bölümler bariyer çõkartõldõğõnda otomatik olarakdevreden ayrõlmalõdõr.
6.2.2 - Aktif Bölümlerin Yalõtõlmasõ ile Koruma 
Aktif bölümler, sadece tahribedilerek çõkartõlabilecek biçimde yalõtõm ile tamamen kaplanmalõdõr. Buyalõtõm normal işletmeşartlarõnda maruz kalabileceği mekanik, kimyasal, elektrik veõsõl zorlamalaradayanabilmelidir.
Yalnõz başlarõna boyalar, vernikler, laklar ve benzeri ürünler genel olarak normal işletmeşartlarõnda 
elektrik çarpmalarõna karşõ yetersiz koruma olarak kabul edilirler. 
6.2.3 - Artõk Gerilimlere Karşõ Koruma 
Beslemenin kesilmesinden sonra 60 volttan yüksek artõk gerilimi bulunan açõk iletken bölümler,donanõmõn normal çalõşmasõ ile girişim yapmõyacak hõzda olmak kaydõ ile beslemenin kesilmesindenitibaren 5 saniye içinde 60 volt veya daha düşük bir gerilime kadar boşaltõlmalõdõr.
Depolanan yük 60µC veya daha az olan bileşenler bu kuralõn dõşõndadõr. Bir tedbirin donanõmõnnormal çalõşmasõ ile girişim yapmasõ halinde teklikeye dikkat çeken ve mahfazanõn açõlabilmesindenönceki gerekli gecikmeyi gösteren bir ihtar levhasõ asõlmalõ, bu levha kalõcõ olmalõ ve kapasitanslarõihtiva eden mahfazanõn hemen yanõnda ve kolayca görülebilecek bir yerde bulunmalõdõr.
Çõkartõldõklarõ zaman iletkenleri (örnek olarak kontak çubuklarõ) açõk duruma gelen fişler veya benzeridüzenler durumunda boşalma süresi 1 saniyeyi aşmamalõ aksi halde bu gibi iletkenler doğrudandokunmaya karşõ en az IP2X veya IPXXB koruma derecesi ile korunmalõdõr.
6.3 - Dolaylõ Temasa Karşõ Koruma 
Dolaylõ temasa karşõ koruma (Madde 3.27) gerilimli bölümler ile açõk iletken bölümler arasõnda bir 
yalõtõm arõzasõ halinde tehlikeli durumlarõ önlemek için öngörülür. 
Elektrik donanõmõnõn her bir devre veya bölümü için Madde 6.3.1, Madde 6.3.2 ve Madde 6.3.3 deki 
önlemlerden en az biri uygulanmalõdõr. 
NOT - Donanõmlarõn sõnõflarõ ve koruyucu önlemler IEC 536’da verilmiştir.
6.3.1 - Beslemenin Otomatik Kesilmesi ile Koruma 
Bir yalõtõm arõzasõnõn ortaya çõkmasõndan sonra beslemenin otomatik olarak kesilmesi arõza 
durumunun meydana gelmesi sõrasõndaki dokunma geriliminin önlenmesi için öngörülmüştür. 
Koruyucu tedbirler: 
-Açõk iletken bölümlerin koruyucu bağlantõ devresine (Madde 8) bağlanmasõ, ve 
-Yalõtõm arõzasõ durumunda (Madde 7) beslemeyi otomatik olarak kesen koruyucu düzenler 
kullanõlmasõ,nõn her ikisini de kapsar. 
Koruma tedbiri besleme sisteminin tipi ile IEC 364-4-41 Madde 413.1’e uygun olarak otomatik kesme 
için koruyucu düzenlerin karakteristikleri arasõnda koordinasyon gerektirir. 
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6.3.2 - II Sõnõfõ Donanõm Veya Eşdeğer Yalõtõmla Koruma 
Bu tedbir, temel yalõtõmdaki bir arõza sebebi ile erişilebilir metal bölümlerde tehlikeli gerilimlerin ortaya 
çõkmasõnõn önlenmesi için öngörülmüştür. 
Koruma tedbiri, aşağõdaki tedbirlerin bir veya daha fazlasõ ile sağlanmalõdõr. 
-II sõnõfõ elektrikli düzenler veya aletler kullanõlmasõ (IEC 536 ya uygun) Çift yalõtõm, kuvvetlendirilmiş
yalõtõm veya eşdeğer yalõtõm ile, 
-Toplam yalõtõmõ En 60439-1’e uygun olan anahtarlama ve kontrol sistemleri kullanõlmasõ, 
-IEC 364-4-41 Madde 413-2’ye uygun ek veya takviyeli yalõtõm kullanõlmasõ. 
6.3.3 - Elektriksel ayõrma ile Koruma 
Bir münferit devrenin elektriksel olarak ayrõlmasõ, bu devrenin gerilimli bölümlerinin temel yalõtõmõnõnarõzalanmasõ ile enerjilenebilen açõk iletken bölümlere dokunulmasõ ile ortaya çõkan elektrik çarpmasõakõmlarõnõn engellenmesi için öngörülmüştür.
Bu koruma tipinde IEC 364-4-41 Madde 413.5 deki kurallar uygulanmalõdõr. 
6.4 - Çok Düşük Koruma Gerilimi (PELV) Kullanõlmasõ ile Koruma 
Bu tedbir kişilerin doğrudan veya dolaylõ dokunmalarõndan ileri gelen elektrik çarpmalarõnõn (IEC 364- 
4-41) önlenmesi için öngörülmüştür. 
Çok düşük koruma gerilim devreleri aşağõdakişartlarõ sağlamalõdõr:
a) En büyük anma geriliminin 25 volt a.a. veya 60 volt d.a. ile sõnõrlanmasõ,
b) En büyük akõmõn (arõza durumunda) 1 amper a.a. veya 0.2 amper d.a. ile sõnõrlanmasõ,
c) Doğrudan dokunmaya karşõ korunmamõş bütün alanlarõn 80 mm2 ile sõnõrlanmasõ,
d) Sadece kuruşartlardaki iç mekanlarõn kullanõlmasõ,
e) Bu gibi devrelerin besleme kaynaklarõ ve gerilimli bölümleri daha yüksek gerilimli devrelerden 
madde 6.3.3 ve Madde 15.1.3 e göre ayrõlmalõ veya yalõtõlmalõdõr. 
f) Devrenin bir tarafõ veya bu devrenin besleme kaynağõnõn bir noktasõ daha yüksek gerilimlerle birlikte 
koruyucu bağlantõ devresine bağlanmalõdõr. 
g)Bu gibi devrelerle birlikte olan açõk iletken bölümler Madde 6.3.3’e göre daha yüksek gerilimli 
devrelerden mekanik veya elektrik olarak ayrõlmalõ veya daha yüksek gerilimlerle birlikte koruyucu 
bağlantõ devresine bağlanmalõdõr.
h) Fişler ve Prizler aşağõda belirtilenlere uygun olmalõdõr:
1) Fişler bu maddeye uygun olmayan prizlere sokulamamalõdõr.
2) Pirzler bu maddeye uygun olmayan fişleri dõşlamalõdõr.
i)Kontrol devresi olarak kullanõlan devreler Madde 9’daki ilgili kurallara da uygun olmalõdõr.
7 - DONANIMIN KORUNMASI 
7.1 - Genel 
Bu maddede: 
-Bir kõsa devreden doğan aşõrõ akõmlarõn,
-Aşõrõ yük akõmlarõnõn,
-Olağan dõşõ sõcaklarõnõn,
-Besleme geriliminin kaybõnõn veya azalmasõnõn,
-Makinenin/makine elemanlarõnõn aşõrõ hõzlanmasõnõn
etkilerine karşõ donanõmõn korunmasõ için alõnacak tedbirlerin ayrõntõlarõ verilmektedir.
7.2 - Aşõrõ Akõma Karşõ Koruma 
Aşõrõ akõma karşõ koruma, bir makine devresindeki akõmõn herhangi bir bileşenine ait beyandeğerlerinin veya iletkenlerin akõm taşõma kapasitesinin küçük değerde olanõnõn aşabilmesi halindeaşağõda açõklandõğõ biçimde sağlanmalõdõr.
Kullanõlacak ayarlama Madde 7.2.9’da açõklanmõştõr. 
7.2.1 - Beslemeİletkenleri 
Kullanõcõ tarafõndan başkaca belirtilmedikçe, elektrik donanõmõnõ temin eden, elektrik donanõmõna ait 
besleme iletkenleri için aşõrõ akõm koruma düzeni temininden sorumlu olmamalõdõr. 
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Elektrik donanõmõnõ temin eden, bu aşõrõ akõm koruma düzeninin seçimi için gerekli verileri tesisat 
şemasõnda göstermelidir (Madde 7.2.9 ve Madde 19.5) (Ek B)
7.2.2 - Güç Devreleri 
Topraklanmõş nötr iletkeni dõşõndaki bütün iletkenler, aşõrõ akõma karşõ Madde 7.2.9 a uygun olarakseçilen koruyucu düzenlerle korunmalõdõr. Aşõrõ akõmõn araştõrõlmasõ, tespiti ve kesilmesi düzenleribütün gerilimli iletkenlere konulmalõdõr.
Topraklanmõş nötr iletkenin (kullanõldõğõnda) birlikte olduğu faz iletkenleri ile en az aynõ kesitte olmasõ
durumunda, nötr iletkeni üzerinde ne araştõrma ne de kesme gerekli değildir. 
Topraklanmõş nötr iletkeni kesitinin birlikte olduğu faz iletkenleri kesitinden daha küçük olmasõ
durumunda IEC 364-4-473 Madde 473.3.2.1’in b) bölümünde alõnan tedbirler uygulanmalõdõr. 
IT sistemlerinde, nötr iletkeninin kullanõlmamasõ istenir. Bununla birlikte, bir nötr iletkeni kullanõlmasõdurumunda, bu iletkenin aşõrõ akõma karşõ korunmasõ genellikle istenir (IEC 364-4-473, Madde 473-3-2-2)
7.2.3 - Kontrol Devreleri 
Doğrudan besleme gerilimine bağlõ olan kontrol devreleri ve kontrol devresi transformatörlerinden 
beslenen devreler Madde 7.2.2 ye uygun olarak aşõrõ akõma karşõ korunmalõdõr. 
Sekonder sargõsõnõn bir ucu koruyucu bağlantõ devresine bağlõ olan bir transformatörden beslenen 
kontrol devresinde aşõrõ akõm koruma düzeni yalnõz diğer sekonder devre iletkeninde gereklidir. 
7.2.4 - Prizler ve Birlikte Çalõşanİletkenleri 
Öncelikle bakõm donanõmõnõn güç beslemesini yapmak için öngörülen devre besleme genel maksatlõ
prizlerde aşõrõ akõm korumasõ gereklidir. 
Aşõrõ akõm korumasõnõn bu gibi prizleri besleyen herbir devrenin topraklanmamõş gerilimli iletkenlerinde 
bulunmasõ gerekir. 
7.2.5 - Yerel aydõnlatma Devreleri 
Yerel aydõnlatmayõ besleyen devrelerin topraklanmamõş bütün iletkenleri kõsa devrelerin etkilerine 
karşõ diğer devreleri koruyanlardan ayrõ koruma düzenleri ile korunmalõdõr. 
7.2.6 - Transformatörler 
Transformatörler IEC 76-5 ve EN 60742 den uygun olanõna göre aşõrõ akõmlara karşõ korunmalõdõr. 
Bu gibi korumalar, (Madde 7.2.9)
-Transformatör mõknatõslanmasõndan doğan istenmiyen açõlmalarõ ve
-Sekonder bağlantõ uçlarõndaki bir kõsa devrenin etkilerine maruz kaldõğõnda, sargõ sõcaklõğõnõn
transformatörün yalõtõm sõnõfõ için izin verilen değerden fazla artmasõnõ,
bertaraf etmelidir.
Aşõrõ akõm koruma düzeninin tip ve ayarõ transformatörü temin edenin talimatõna uygun olmalõdõr. 
7.2.7 - Aşõrõ Akõm Koruma Düzenlerinin Yeri 
Aşõrõ akõm koruma düzenleri, korunacak iletkenlerin kendi besleme sistemlerine bağlandõğõ noktayayerleştirilmelidir. Bu mümkün değilse, besleme iletkenlerinden daha düşük akõm kapasitesinde olandevre iletkenlerinin kõsa devre olma ihtimalõ aşağõdaki tedbirlerle azaltõlmak kaydõ ile aşõrõ akõma karşõkorunmalarõ gerekmez:
-İletkenlerin akõm taşõma kapasitesi en az yükün gerektirdiği akõma eşit olmalõdõr.
-Aşõrõ akõm koruma düzenine ait her bir bağlantõ iletkeni 3 metreden daha uzun olmamalõdõr.
-İletkenler bir mahfaza veya kanal ile korunmalõdõr.
7.2.8 - Aşõrõ Akõm Koruma Düzenleri 
Kesme kapasitesi en az tesis edildiği noktada beklenen kõsa devre akõmõna eşit olmalõdõr. 
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Daha düşük kesme kapasitesine, besleme tarafõnda gerekli kesme kapasitesi olan bir diğer koruyucudüzen (örnek olarak besleme iletkenleri aşõrõ akõm koruma düzeni Madde 7.2.1) bulunmasõ durumundaizin verilir. Bu durumda, düzenlerin karakteristikleri, seri bağlõ iki düzenden geçebilen enerjinin, yüktarafõndaki aşõrõ akõm düzeni ve bu düzenin koruduğu iletkenler tarafõndan, hasarsõz dayanabileceğikadar yükselmesi önlenecek biçimde koordine edilmelidir. Besleme tarafõndaki düzenin ani açmasõ yüktarafõndaki düzenin güvenlikle kesebileceği akõmõn en az %20 altõnda ayarlanmalõdõr.
Güç devrelerinin aşõrõ akõm koruma düzenlerinde sigortalar ve devre kesiciler bulunur. Kontroldevrelerinde, korunmuş devrelerdeki akõmõ düşürmek veya sõnõrlamak için tasarõmlanan elektronikdüzenler de kullanõlabilir. Sigortalar kullanõldõğõnda, kullanõlan ülkede kolayca bulunabilecek tipseçilmelidir.
7.2.9 - Aşõrõ Akõm Koruma Düzenlerinin Beyan Değerleri ve Ayarlanmasõ
Sigortalarõn beyan akõmõ veya diğer aşõrõ akõm koruma düzenlerinin ayar akõmõ mümkün olduğu kadarküçük ancak beklenen aşõrõ akõmlar için yeterli olmalõdõr (örnek olarak motorlara yol verilmesi veyatransformatörlerin enerjilenmesi) Bu koruma düzenleri seçilirken, kontrol anahtarlarma düzeninin aşõrõakõm halinde korunmasõ durumu da incelenmelidir. (Örnek olarak kontrol anahtarlama düzenininkontaklarõnõn kaynamasõna karşõ)
Bir aşõrõ akõm koruma düzeninin beyan akõmõ veya ayarõ, bu düzen tarafõndan Madde 14.4’e uygunolarak korunacak iletkenlerin akõm taşõma kapasitesine göre belirlenir. Bu husus, korunacakdevredeki diğer elektrik düzenleri ile koordinasyon gereğini de dikkate almalõdõr. Bu düzenleri teminedenin talimatõna uyulmalõdõr.
7.3 - Motorlarõn Aşõrõ Yüke Karşõ Korunmasõ
Normal olarak devamlõ çalõşan, beyan gücü 0.5 kW dan büyük olan her motor aşõrõ yüke karşõ
korunmalõdõr. Bu gibi aşõrõ yüke karşõ
koruma diğer bütün motorlar özellikle soğutma pompasõmotorlarõ için istenir. Motorlarõn aşõrõ yüke karşõ korunmasõ, aşõrõ yük koruma düzenleri, sõcaklõkalgõlama düzenleri akõm sõnõrlama düzenleri gibi düzenlerin kullanõlmasõ ile elde edilir.
NOT - Aşõrõ yük koruma düzenleri devrenin beyan tam yükünü geçen devre zaman/ akõm bağlantõlarõnõ
araştõrõr ve kontrol cevaplarõnõ başlatõr. 
Aşõrõ yükün/yüklerin algõlanmasõ (Motor sargõlarõ içine yerleştirilmiş termistorlar gibi gömülüõsõl korumaveya akõm sõnõrlamasõ hariç) herbir gerilimli iletkende bulunmalõ, ancak nötr iletkenindebulunmamalõdõr. Bununla birlikte, aşõrõ yük algõlama düzenleri, kullanõcõnõn isteğine göre (Ek B)azaltõlabilir.
Tek fazlõ veya doğru akõm güç beslemeli motorlarda algõlamanõn sadece bir topraklanmamõş aktif 
iletkende yapõlmasõna izin verilir. 
Aşõrõ yüke karşõ koruma devrenin kesilmesi ile sağlanõyorsa, anahtarlama düzeni nötr iletkeni dõşõndaki 
bütün aktif iletkenlerin devresini kesmelidir. 
Motorlarõn sõk sõk yol verme veya frenleme gibi özel görev için seçilmiş olmasõ durumunda, (örnekolarak hõzlõ gidip gelme, kilitleme, hõzlõ yön değiştirme, algõlayõcõ delme için kullanõlan motorlar)korunacak sargõ ile karşõlaştõrõlabilecek bir zaman sabiti ile aşõrõ yüke karşõ korunmasõnõn sağlanmasõzor olabilir. Özel görev motorlarõnõ da içine alabilecekşekilde tasarõmlanan uygun koruma düzenlerininbulunmasõ istenir. 2 kW’õ aşmayan bu gibi motorlarda aşõrõ yüke karşõ koruma gerekmez.
Soğutmanõn zayõflayabileceği durumlarda gömmeõsõl korumalõ motorlarõn (IEC 34-11) kullanõlmasõ
gerekir (örnek olarak tozlu yerlerde) Motorun cinsine bağlõ olarak, gömülüõsõl koruma, duran rotor 
şartlarõnda yeterli korumayõ sağlamayabilir ve bu sebeple bu şart altõnda ek korumanõn temini
gerekebilir. 
Aşõrõ yüke karşõ korumanõn çalõşmasõndan sonra herhangi bir motora otomatik olarak yol verilmesi, bu 
olay makine veya üretimdeki iş için tehlikeli durumlara sebep olabileceğinden engellenmelidir. 
7.4 - Olağan Dõşõ Sõcaklõğa Karşõ Koruma 
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Olağan dõşõ sõcaklõklara sebep olan veya erişebilen, bu sebeple tehlikeli durumlarõ ortaya çõkarabilendirençleõsõtma veya diğer devrelerde, uygun bir kontrol tepkisini başlatan yeterli algõlamabulunmalõdõr. Kõsa süre çalõşmak için yapõlan veya soğutucu ortamõnõ kaybeden bir dirençleõsõtmadevresi buna örnek olabilir.
7.5 - Beslemenin Kesilmesi veya Gerilim Azalmasõ ve Sonra Eski Değerine Gelmesine Karşõ
Koruma 
Gerilimin azalmasõ veya beslemenin kesilmesi elektrik donanõmõnõn fena çalõşmasõ sonucunudoğuruyorsa, önceden tespit edilen gerilim seviyesi altõnda uygun korumayõ sağlayan (örnek olarakmakinenin besleme devresini kesen) bir düşük gerilim düzeni bulunmalõdõr.
Makinenin çalõşmasõ, kõsa zaman periyodunda bir kesintiye veya gerilim azalmasõna yol açabiliyorsa,gecikmeli bir düşük gerilim düzeni bulundurulabilir. Düşük gerilim düzeninin çalõşmasõ makineninherhangi bir durdurma kontrolunu zayõflatmamalõdõr.
Düşük gerilim düzeninin çalõşmasõndan sonra makineye otomatik olarak yeniden yol verilmesi, buyeniden yol verme makine veya üretimdeki iş için tehlikeli durumlara veya hasara sebep olabiliyorsaengellenmelidir.
Makinenin veya koordine olarak birlikte çalõşan makineler gurubunun sadece bir bölümünün gerilimdüşmesi veya beslemenin kesilmesinden ektilenmesi durumunda etkilenen bölümde sistemin gerikalan kõsmõnõn bu maddeşartlarõnõ sağladõğõnõn izlemesine izin veren bir düzen bulunmalõdõr.
7.6 - Motorun Aşõrõ Hõza Karşõ Korunmasõ
Aşõrõ hõz Madde 9.4.2 deki tedbirler dikkate alõnarak tehlikelişartlarõn ortaya çõkmasõna sebepolabiliyorsa aşõrõ hõza karşõ koruma sağlanmalõdõr. Aşõrõ hõza karşõ korunma uygun kontrol tepkilerinibaşlatmalõ ve otomatik olarak yeniden yol vermeyi engellemelidir.
8 - EŞPOTANSİYEL BAĞLANTI 
8.1 - Genel 
Bu maddede koruyucu bağlantõ ve işletme bağlantõlarõnõn her ikisi için kurallar bulunmaktadõr.Şekil 
3’de bu kavramlar ifade edilmiştir. 
8.2 - Koruyucu Bağlantõ Devresi 
8.2.1 - Genel 
Koruyucu bağlantõ devresinde;
-PE bağlantõ ucu (Madde 5.2),
-Elektrik donanõmõnõn ve makinenin iletken olan yapõsal bölümleri,
-Makine donanõmõndaki koruyucu iletkenler,
bulunur.
Koruyucu bağlantõ devresinin bütün bölümleri, toprak kaçak arõza akõmlarõnõn koruyucu bağlantõdevresinin bu bölümünden geçmesi durumunda ortaya çõkabilen yüksekõsõl ve mekanik zorlamalaradayanabilecek biçimde tasarõmlanmalõdõr.
Elektrik donanõmõnõn veya makinenin herhangi bir yapõsal bölümü; bu bölümün kesit alanõ en azgerekli bakõr iletkeninin kesit alanõna elektriksel bakõmdan eşdeğer olmakşartõ ile koruyucu bağlantõdevresinin bölümü olarak kullanõlabilir.
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ŞEKİL 3- Bir Makinenin Elektrik donanõmõİçin Eşpotansiyel Bağlantõ Örneği
8.2.2 - Koruyucuİletkenler 
Koruyucu iletkenler Madde 15.2.2’ye uygun olarak tanõtõlmalõdõr. Koruyucu olarak bakõr iletkenlerkullanõlmalõdõr. Bakõrdan başka bir iletken malzeme kullanõlmasõ durumunda bunun birim boyu başõnaelektrik direnci izin verilebilen bakõr iletkeninkini aşmamalõ ve bu gibi iletkenlerin kesiti 16 mm2 den azolmamalõdõr.
Koruyucu iletkenlerinin kesit alanõ, IEC 364-5-54 Madde 543-1 ve EN 60439-1 Madde 7.4.3.1.7 den 
uygun olanõn kurallarõna göre belirlenmelidir. 
Donanõmõn bu bölümündeki faz iletkenlerinin kesit alanõ ve iletkeni arasõndaki ilişkinin Çizelge 1’e 
uygun olduğu bütün durumlarda bu kural sağlanmõş olur. 
8.2.3 - Koruyucu Bağlantõ Devresinin Sürekliliği 
Elektrik donanõmõnõn ve makinenin/makinelerin açõktaki bütün iletken bölümleri koruyucu bağlantõ
devresine bağlanmalõdõr. 
Koruyucu bağlantõ devresinin herhangi bir bölümünün direnci bir yalõtõm arõzasõ durumunda açõktakiiletken bölümlerde tehlikeli dokunma geriliminin ortaya çõkmasõna izin vermemelidir. (IEC 364-5-54Madde 543.2 ve Madde 543.3)
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Bağlama ve eşpotansiyel bağlantõ noktalarõ, akõm taşõma kapasitelerinin mekanik, kimyasal veyaelektrokimyasal etkilerle zayõflamõyacağõ biçimde tasarõmlanmalõdõr. Aluminyumdan veya aluminyumalaşõmlarõndan mahfazalar ve iletkenler kullanõldõğõnda, elektrolitik korozyon problemlerine karşõ özeltedbirler alõnmalõdõr.
Bükülgen veya rijit olarak yapõlmõş metal borular ve metal kablo kõlõflarõ koruma iletkeni olarak 
kullanõlmamalõdõr. 
Bununla birlikte, bu gibi metal borular ve bütün bağlama kablolarõnõn metal kõlõflarõ (örnek olarak çelik 
boru, zõrh, kurşun kõlõf) koruyucu bağlantõ devresine bağlanmalõdõr. 
Elektrik donanõmõ menteşeli kapaklar, kapõlar veya kapak levhalarõ üzerine monte edildiğinde koruyucubağlantõ devresinin devamlõlõğõ sağlanmalõdõr. Bu husus tespitlere, menteşelere veya taşõma raylarõnabağlõ olmamalõ ve koruma iletkeni /iletkenleri donanõmõ enerjileyen iletkenlerle birlikte olmalõdõr.
Menteşeli kapaklar, kapõlar veya kapak levhalarõna takõlõ elektrik donanõmõ bulunmamasõ durumundaveya yalnõz PELV devrelerinin varlõğõnda, metal menteşeler ve benzerleri devamlõlõğõn sağlanmasõ içinyeterli sayõlõr.
Herhangi bir sebeple bir bölüm söküldüğünde (örnek olarak rutin bakõm), geri kalan bölümlerin 
koruyucu bağlantõ devresi kesilmemelidir. 
8.2.4 - Anahtarlama Düzenlerinin Koruyucu Bağlantõ Devresinden Ayrõ Olmasõ
Koruyucu bağlantõ devresine ne anahtarlama veya aşõrõ akõm düzenleri (örnek olarak anahtar, sigorta)ne de bu gibi cihazlarõn akõm algõlama tertibatõ takõlmamalõdõr. Koruyucu iletkenlerin kesilmesine izinveren yegane sistem yalnõz deneyimli veya yetiştirilmiş kişilerce bazõ deney ve ölçme maksatlarõ için,tercihen bir alet kullanõlarak açõlabilen bağlantõlar olmalõdõr.
Koruyucu bağlantõ devresini kesmeyen elektriksel karakteristikleri devrenin herhangi bir bölümündetehlikeli gerilim artõşlarõnõn yükselmesini her durumda önleyen ve devrenin performansõnõ düşürmeyenbazõ düzenlerin eklenmesine izin verilebilir.
8.2.5 - Koruyucu Bağlantõ Devresine Bağlanmalarõ Gerekmeyen Bölümler 
Aşağõdaki sebeplerle tehlike doğurmayacakşekilde monte edildiklerinde açõktaki iletken bölümlerin 
koruyucu bağlantõ devresine bağlanmalarõ gerekmez: 
-Büyük yüzeylerde dokunulamõyorsa veya elle kavranamõyorsa ve boyutlarõ küçük ise, (yaklaşõk 50 
mmx50 mm dan küçük) veya 
-Aktif bölümlerle temas etmesi veya yalõtõm arõzasõ olmasõ beklenmiyecek biçimde yerleştirilmiş ise. 
Bu husus vidalar, perçinler işaret levhalarõ gibi küçük bölümlere ve boyutlarõna bakõlmadan mahfazaiçindeki bölümlere (örnek olarak kontaktör veya rölelerin elektromõknatõslarõ, düzenlerin mekanikbölümleri) uygulanõr.
8.2.6 - Koruyucu Bağlantõ Devresinin Bağlayõcõlarİle Kesilmesi 
Koruyucu bağlantõ devresinin sürekliliği, bağlayõcõlar veya fiş/priz kombinasyonlarõ ile kesilebilmesidurumunda koruyucu bağlantõ devresi sadece gerilimli iletkenlerin kesilmesinden sonra kesilmeli veherhangi bir gerilimli iletkenin tekrar bağlanmasõndan önce koruyucu bağlantõ devresinin devamlõlõğõtekrar sağlanmalõdõr. Bu husus sökülebilen veya çõkartõlabilen fiş ile takõlan birimlere de uygulanõr.
Bağlayõcõlarõn ve fiş/priz kombinasyonlarõnõn metal kutularõ PELV kullanõlan yerler dõşõnda koruyucu 
bağlantõ devresine bağlanmalõdõr. 
8.2.7 - Koruyucuİletken Bağlama Noktalarõ
Bütün koruyucu iletkenler Madde 15.1.1’e uygun olarak sonlandõrõlmalõdõr. Koruyucu iletkenlerin 
cihazlar veya bölümlerin bağlanmasõnda kullanõlan bağlama parçalarõna bağlanmalarõna izin verilmez. 
Herbir koruyucu iletken bağlama noktasõ 417-IEC-5019 sembolü ile tanõtõlmalõdõr. Başka bir yol olarak,koruyucu iletkenin bağlantõ uçlarõ YEŞİLVE SARI çift renk kombinasyonu ile tanõtõlabilir. PE harfleridõş koruyucu iletkenin bağlanmasõ için bağlantõ ucunda kullanõlmak üzere ayrõlmõştõr (Madde 5.2).
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8.3 - Koruyucu Bağlantõ Devresineİşletme Amaçlarõİle Bağlantõ Yapõlmasõ
İşletme bağlantõsõnõn maksadõ:
-Bir yalõtõm arõzasõnõn personel güvenliği, makine veya üretimdeki iş üzerindeki kötü sonuçlarõnõ,
-Duyarlõ elektrik donanõmõnõn (Madde 8.6) çalõşma üzerindeki girişimlerin kötü sonuçlarõnõ,
en aza indirmektir.
8.4 - Yalõtõm Arõzalarõ
Bir yalõtõm arõzasõ sonucu gibi beklenmiyen çalõşmalara karşõ korumanõn bir metodu Madde 9.1.4’euygun bağlanmõş kontrol düzenleri ile bir tarafõ transformatörlerle beslenen kontrol devresininkoruyucu bağlantõ düzenine bağlanmasõ ile elde edilir.
Bu bağlantõ, kontrol devresi besleme kaynağõnda yapõlmalõdõr. Bu bağlantõ koruyucu bağlantõdüzeninin (Madde 7.2.3) bir bölümünü de teşkil edebilir. Elektronik devreler durumunda Madde9.4.3.1’e de bakõlõr.
Düzenlerin açõktaki iletken bölümlerinin Madde 6.3.2 ve Madde 6.3.3’e göre izin verilen koruyucubağlantõ düzenine bağlantõsõnõn yapõlmamasõ durumunda bu maddedeki güvenlik önlemlerinin etkiliolamõyacağõ unutulmamalõdõr.
8.5 - Ortak Referans Potansiyele Bağlantõ
Koruyucu bağlantõ devresi ile sağlanandan başka bir ortak referansa veya dõş (parazitsiz) toprak 
iletkeninin bağlanmasõ için kullanõlan uca bağlantõya Madde 6 ve Madde 7’deki kurallara uyulmasõ
şartõ ile izin verilmelidir.
Ortak mod girişimini (Şekil 3-(3) en aza indirmek için uygun olan yerlerde PE bağlantõ ucuna (Şekil 3-(2) olabildiğince yakõn bir noktaya veya dõş (parazitsiz) toprak iletkeninin bağlanmasõ için kendibağlantõ ucuna doğrudan bağlanan tek noktada bağlantõ yapõlmalõdõr. Bu son bağlantõ ucu 417-IEC-
5018 işareti ile tanõtõlmalõdõr. 
8.6 - Elektrik Girişimi 
Elektrik girişiminin etkileri, elektrik donanõmõ içindeki daha yüksek frekanslõ işaretler için referansdüzeyi olarak kullanõlan düşük empedanslõşebekede düşük dirençli bir iletken konularak, azaltõlabilir.(Örnek olarakşase veya toprak düzlemi). Bu gibi bağlantõ uçlarõ 417-IEC-5020 işareti ile tanõtõlmalõdõr.Bağlantõ bağlamalarõnõn tasarõmõ, toprak düzlemine karşõ empedansõ mümkün olduğu kadar çok
düşürecekşekilde tasarõmlanmalõdõr. 
9 - KONTROL DEVRELERİ VE KONTROL FONKSİYONLARI 
9.1 - Kontrol Devreleri 
9.1.1 - Kontrol Devresi Beslemesi 
kontrol devrelerinin beslenmesinde transformatörler kullanõlmalõdõr. Bu gibi transformatörlerin sargõlarõayrõ olmalõdõr. Bir kaç transformatörün birlikte kullanõldõğõ yerlerde, bu transformatörlerin sargõlarõnõn,sekonder gerilimleri aynõ fazda olacak biçimde bağlanmalarõ gerekir.
Doğru akõm kontrol devrelerinin koruyucu bağlantõ devresine (Madde 8.2.1) bağlandõğõ yerlerde,bunlar bir alternatif akõm kontrol devresi transformatörünün ayrõ sargõsõndan veya bir diğer kontroldevresi transformatöründen beslenmelidir.
Transformatörler aşağõdaki durumlarda mecburi değildir:
-Beyan gücü 3kW’dan az tek motor yol vericili ve en çok iki dõş kontrol düzenli makineler (örnek olarak
ara kilit düzeni tehlike durdurma basma düğmesi)
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-Elektrik donanõmõnõn makine mahfazasõnõn içine yerleştirildiği ev ve benzeri yerlerde kullanõlan 
makineler 
9.1.2 - Kontrol Devresi Gerilimleri 
Kontrol geriliminin değeri, kontrol devresinin hatasõz çalõşmasõna uygun olmalõdõr. Bir transformatörden 
beslendiğinde anma gerilimi 250 voltu aşmamalõdõr. 
9.1.3 - Koruma 
Kontrol devrelerinde Madde 7.2.3 ve Madde 7.2.9’a uygun aşõrõ akõm koruma düzeni bulunmalõdõr. 
Aşõrõ yük korumasõ bulunabilir. 
9.1.4 - Kontrol Düzenlerinin Bağlantõsõ
Bir tarafõ koruyucu bağlantõ düzenine (Madde 7.2.3) bağlõ olan (veya bağlanmasõ amaçlanan) kontroldevrelerinde elektromagnetik olarak çalõşan her bir düzeni çalõştõran bobinin bir bağlantõ ucu (tercihandaima aynõ işareti taşõyan) veya herhangi bir elektrik düzeninin bir bağlantõ ucu, kontrol devresinin butarafõna doğrudan bağlanmalõdõr. Bobini veya düzeni çalõştõran kontrol düzenlerinin bütün anahtarlamagörevi yapan bölümleri (örnek olarak kontaklar), bobin veya düzenin diğer bağlantõ ucu ile kontroldevresinin diğer tarafõ arasõna yerleştirilmelidir (başka bir deyişle bunlar koruyucu bağlantõ devresinebağlanmaz)
Aşağõdaki istisnalara izin verilir: 
-Koruyucu düzenlerin (örnek olarak aşõrõ yük rölelerinin) kontaklarõ, bu kontaklar ile üzerinden rölekontaklarõnõn çalõştõğõ bobinler arasõndaki iletkenlerin aynõ mahfaza içinde, bağlantõnõn çok kõsa vetoprak arõzasõnõn beklenmeyen tipten olmasõ kaydõ ile koruyucu bağlantõ devresine bağlõ tarafõ ilebobinler arasõna bağlanabilir.
-Madde 9.4.3.1 dekişartlarõn sağlanmasõ durumunda 
9.2 - Kontrol Fonksiyonlarõ
9.2.1 - Yol Verme Fonksiyonlarõ
Yol verme fonksiyonlarõ ilgili devrenin (Madde 9.2.5.2) enerjilenmesi ile gerçekleştirilmelidir. 
9.2.2 - Durdurma Fonksiyonlarõ
Durdurma fonksiyonlarõnõn aşağõdaki üç kategorisi bulunur: 
-Kategori 0; Makine harekete geçiricilerinin gücünün ani kaldõrõlmasõ ile durdurma (örnek olarak 
kontrol edilmeyen durdurma, madde 3.59), 
-Kategori 1: Durma elde edilmesine uygun makine harekete geçiricilerin gücü ile kontrol edilen 
durdurma (Madde 3.12) ve durma elde edildikten sonra gücün kesilmesi, 
-Kategori 2: Makine harekete geçiricisinde mevcut gücü bõrakarak kontrol edilen durdurma. 
Her makine kategori O durdurma ile donatõlmalõdõr. Kategori 1 ve/veya 2. durdurmalar makineningüvenliği ve/veya fonksiyonelşartlarõna göre istenildiğinde temin edilmelidir. Kategori 0 ve 1.durdurmalarõ çalõşma biçimine bakõlmaksõzõn kullanmaya hazõr (Madde 9.2.3) olmalõ ve kategori 0durdurmaya öncelik verilmilidir. Durdurma fonksiyonlarõ ilgili devrenin enerjisinin kesilmesi ile çalõşmalõve ilgili yol verme fonksiyonlarõnõn (Madde 9.2.5.3 ve Madde 9.2.5.4) önüne geçmelidir.
9.2.3 - Çalõştõrma Usulleri 
Her makinenin, makinenin tipi ve uygulanmasõ ile belirlenen bir veya daha fazla çalõştõrma usulu 
bulunabilir. 
Usul seçiminden tehlikelişartlar doğabildiğinde bu seçim uygun tertibatla önlenmelidir (örnek olarakkilit anahtarõ ile çalõşan anahtar, giriş kodu) Usul seçiminin kendisi makinenin işlemesinibaşlatmamalõdõr. Operatörün ayrõ bir faaliyeti gerekmelidir.
Güvenlik koruma tertibatlarõ, bütün çalõşma usullerinde etkili kalmalõdõr (Güvenlik koruyucularõnõn özel 
şartlarda askõya alõnmasõ Madde 9.2.4’de verilmiştir).
9.2.4 - Güvenlik Koruyucularõnõn Askõya Alõnmasõ
Bir veya daha çok güvenlik koruyucusunun askõya alõnmasõ gerektiğinde, istenilen usulde güvenliği 
sağlamaya (örnek olarak kilitleme) yeterli bir usul seçme düzeni veya tertibatõ otomatik çalõşmanõn 
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engellenmesi için gereklidir (EN 292 2 madde 4.1.4) Ek olarak aşağõdaki tedbirlerin biri veya daha 
fazlasõ sağlanmalõdõr: 
-Hareketin başlatõlmasõ çalõştõrma için tutulan veya eşdeğeri kontrol düzeni ile gerçekleştirilmelidir 
-Tehlike durdurma düzeni ile birlikte bir taşõnabilir kontrol merkezi (örnek olarak asõlõ)bulundurulmalõdõr Taşõnabilir merkez kullanõldõğõnda hareket sadece bu merkezden başlatõlabilmelidir.-Hareket hõz ve gücü sõnõrlandõrõlmalõdõr.
-Hareket alanõ sõnõrlandõrõlmalõdõr. 
9.2.5 -İşletme 
9.2.5.1 - Genel 
Güvenli işletme için gerekli ara kilitler (Madde 9.3) bulunmalõdõr. 
9.2.5.2 - Yol verme 
Bir işletmenin başlatõlmasõ (yol verilmesi) Madde 9.2.4’de açõklananşartlar dõşõnda, sadece bütün 
güvenlik koruyucularõ yerinde ve görevini yapar durumda iken mümkün olabilmelidir.
Ardarda hatasõz yol vermelerin sağlanmasõ için uygun ara kilitler bulunmalõdõr.
Yol vermeyi başlatmak için birden fazla kontrol merkezi kullanõlmasõ gereken makinelerde:
-Her bir kontrol merkezinde ayrõ ve el ile harekete geçirilen yol verme kontrol düzeni bulunmalõdõr. 
-Makinenin çalõşmasõ için bütün gereklişartlar sağlanmalõdõr. 
-Bütün yol verme kontrol düzenleri izin verilebilen yol vermeden önce açõk (devre kesik) durumunda 
olmalõdõr. 
-Bütün yol verme kontrol düzenleri aynõ zamanda harekete geçmelidir. 
9.2.5.3 - Durdurma 
Durdurma kategorisinin seçimi makinenin risk analizinden tespit edilmelidir (Madde 4.1). Ek olarak,uygun bir durdurmayõ sağlayan uygun tedbirler gerekir. (Madde 9.4) (kontrol sistemlerinin güvenlikleilgili bölümlerinin tasarõm prensipleri CEN/TC 114’de inceleme aşamasõndadõr.
Gerektiğinde, koruyucu düzenlere bağlanacak tertipler ve ara kilitleme temin edilmelidir.Uygulanabildiğinde, durdurma fonksiyonu kontrol sisteminin mantõk devresine böyle birşartõnbulunduğu hakkõnda işaret vermelidir. Durdurma fonksiyonunun başlangõç konumuna getirilmesiherhangi bir tehlikeli durumu başlatmamalõdõr.
9.2.5.4 -İmdat Durdurmasõ
İmdat durdurma donanõmõnõn çalõşmasõna ait durumlar EN 418’de verilmiştir.
Durdurmaşartlarõna (Madde 9.2.5.3) ek olarak imdat durdurmasõnda aşağõdakişartlar bulunmaktadõr: 
-Bütün çalõşma usullerindeki diğer bütün fonksiyonlarõn ve işletmelerin önüne geçmelidir. 
-Tehlikeli durumlara sebep olabilecek makine harekete geçiricilerinin gücü diğer hasarlar doğmadanmümkün olduğu kadar çabuk kesilmelidir. (Örnek olarak dõş güce ihtiyaç göstermeyen mekanikdurdurma düzenleri bulunmasõ, kategori 1. durdurma için ters akõmla frenleme)
-Başlangõç korumuna getirme tekrar yol vermeyi başlatmamalõdõr. 
Gerektiğinde, ek imdat durdurma düzenlerine bağlanan imkanlar bulunmalõdõr (İmdat durdurma 
düzenleri kurallarõ Madde 10.7’de verilmiştir). 
İmdat durdurmasõ, ya kategori 0 veya kategori 1’deki (Madde 9.2.2) durdurma gibi çalõşmalõdõr. İmdat
durdurma kategorisinin seçilmesi makinenin risk değerlendirmesinde gösterilmelidir. 
İmdat durdurma fonksiyonu için kategori 0 durdurma kullanõldõğõnda sadece rijit bağlantõlõ
elektromekanik bileşenler bulunmalõdõr. Ek olarak çalõşmasõ bir elektronik mantõğa (donanõm ve 
yazõlõm) veya bir haberleşmeşebekesi veya hattõ üzerinden taşõnan kumandalara bağõmlõ olmamalõdõr. 
İmdat durdurma fonksiyonu için kategori 1 durdurma kullanõldõğõnda makine harekete geçiricilerine
verilen gücün kesin olarak kaldõrõlmasõ sağlanmalõ ve elektromekanik bileşenler ile yapõlmalõdõr. 
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9.2.5.5 - Bir Kumandaİşlemininİzlenmesi 
Bir makinenin veya makine bölümünün tehlikeli durumla sonuçlanabilecek her hareketi, bu hareketin 
veya işleyişin konumu veya neticesi izlenerek yerine getirilmelidir. 
9.2.5.6 - Çalõştõrmakİçin BasõlõTutulan Kontrol Düzenleri 
Çalõştõrmak için basõlõ
tutulan kontrollar çalõşmanõn gerçekleştirilmesi için kontrol 
düzeninin/düzenlerinin devamlõ olarak tahrikini gerektirmelidir. 
9.2.5.7 -İki Elİle Kontrol 
İki el ile kontrolun üç tipi bulunmaktadõr, bunlarõn seçimi risk değerlendirilmesi ile belirlenir. Bunlarda
aşağõdaki özellikler bulunmalõdõr (İki el ile kontrol düzenlerinin performans karakteristikleri CEN/TC 
114 komisyonunda inceleme aşamasõndadõr.) 
Tip 1: Bu tipte:
-İki kontrol tahrik düzeninin sağlanmasõ her iki el ile birlikte aynõ zamanda tahriki gerektirir.
-Tehlikeli durum süresince devamlõ tahrik gerektirir.
-Teklikeli durumlar henüz mevcut iken kontrol tahrik düzenlerinden birinin serbest bõrakõlmasõ ile 
makine çalõşmasõ kesilmelidir. 
Tip 2: Makine çalõşmasõnõn yeniden başlatõlabilmesinden önce her iki kontrol tahrik düzeninin serbest 
bõrakõlmasõ gereken tip 1 kontroldur. 
Tip 3 : Kontrol tahrik düzenlerinin aşağõda gösterilenşekilde aynõ anda tahriki gereken Tip 2 
kontroldur: 
-Kontrol tahrik düzenlerinin her birinin diğerinden 0,5 saniyeye eşit veya daha kõsa bir zaman sõnõrõ
içinde tahrik edilmesi gerekli olmalõdõr (Ek B). 
-Zaman sõnõrõ aşõldõğõnda, çalõşmanõn başlatõlabilmesinden önce her iki kontrol tahrik düzeni serbest 
bõrakõlmalõdõr. 
9.2.6 - Kombine Yol Verme ve Durdurma Kontrol Düzenleri 
Sõra ile hareketi başlatan ve durduran basma düğmeleri veya benzeri düzenler yalnõzca çalõşmalarõ
sõrasõnda tehlikeli durumlar ortaya çõkmadõğõ sekonder fonksiyonlarda kullanõlmalõdõr. 
9.3 - Koruyucu Ara Kilitler 
9.3.1 - Ara Kilitlemeli Güvenlik Koruyucularõnõn Eski Durumuna Gelmesi 
Ara kilitlemeli güvenlik koruyucularõnõn eski durumuna gelmesi, makinenin hareketini veya çalõşmasõnõ, 
bu işlem tehlikeli durumun ortaya çõkmasõna sebep olabilecek ise, başlatmamalõdõr. 
9.3.2 - Hareketin Aşõlma Sõnõrlarõ
Hareketin aşõlmasõ
bir tehlikeli duruma sebep olabilecekse ilgili makine harekete 
geçiricisinin/geçiricilerinin güç devresini kesen bir sõnõrlama düzeni takõlmalõdõr. 
9.3.3 - Yardõmcõ Fonksiyonlarõn Çalõşmasõ
Yardõmcõ fonksiyonlarõn hatasõz işlemesi uygun düzenler ile (örnek olarak basõnç algõlayõcõlar) 
doğrulanmalõdõr. 
Bir yardõmcõ fonksiyona ait herhangi bir motorun veya düzenin çalõşmamasõ (örnek olarak yağlama,soğutucu, talaş alma) tehlikeli duruma sebep olabiliyorsa veya makinenin veya üretimdeki işinhasarlanmasõna sebep olabiliyorsa, uygun bir ara kilitleme bulunmalõdõr.
9.3.4 - Farklõ Çalõşmalar veya Ters Hareketlerin Arasõndaki Ara Kilitler 
Makinenin, aynõ anda tahrik edilmeleri (örnek olarak ters hareketi başlatanlar) tehlikeli duruma sebepolabilen kontrol elemanlarõnda bulunan bütün kontaktörler, röleler ve diğer kontrol düzenleri bu türhatalõ çalõşmaya karşõ ara kilitlemeli olmalõdõr. Ters hareket kontaktörleri (örnek olarak motor yönünükontrol edenler), normal işletmede anahtarlama sõrasõnda kõsa devre oluşamõyacak biçimde ara kilitliolmalõdtõr.
Güvenlik için veya devamlõ çalõşma için makinedeki çeşitli fonksiyonlarõn birbiri ile ilgilil olmalarõ
gerektiğinde bu işleme uygun koordinasyon uygun ara kilitlemelerle sağlanmalõdõr. 
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Koordine biçimde birlikte çalõşan ve birden fazla kontrol sistemi bulunan makineler gurubunda gerekli 
tedbir, kontrol düzenlerinin çalõşanlarõnõn koordinasyonu ile sağlanmalõdõr. 
9.3.5 - Ters Akõm Frenlemesi 
Bir motorda ters akõm frenlemesi kullanõlõyorsa ters yönde çalõşmanõn makinede veya üretimdeki iştehasar veya tehlikeli durumlar ortaya çõkartabilmesi durumunda frenleme işleminin sonunda motorunters yönde yol almasõnõn engellenmesi için etkili tedbirler alõnmalõdõr. Bu amaçla, münhasõran zamanõnfonksiyonu olarak çalõşan bir düzene izin verilmemelidir.
Kontrol devreleri motor milinin el ile veya başka birşekilde döndürülmesi tehlikeli durumu 
arttõrmayacak biçimde düzenlenmelidir. 
9.4 - Arõza Halinde Kontrol Fonksiyonlarõ
9.4.1 - Genel Kurallar 
Elektrik donanõmõndaki arõzalar veya bozukluklar makinede veya üretimdeki işte hasar meydanagetiriyorsa veya tehlikeli bir durumu ortaya çõkartõyorsa, olabilecek tehlikelerin en aza indirilmesi içinuygun tedbirler alõnmalõdõr.
Gerekli tedbirler ve bunlarõn yerine getirilmesi derecesi ya tek olarak veya kombine durumda, kendi 
uygulamasõna bağlõ risk seviyesi ile bağõmlõdõr (Madde 4.1). 
Bu risklerin azaltõlmasõ için tedbirler aşağidakileri ihtiva eder ancak bunlarla sõnõrlõ değildir:
-Makinenin koruma düzenleri (örnek olarak ara kilitleme konulmasõ, mandallama düzenleri),
-Elektrik devresinin koruma ara kilitlemesi,
-Tecrübe edilmiş devre teknikleri veya bileşenler kullanõlmasõ (Madde 9.4.2.1) ,
-Kõsmi veya tam yedeklik (Madde 9.4.2.2) veya diversite (Madde 9.4.2.3) tedbiri,
-Fonksiyonel deneyler tedbiri (Madde 9.4.2.4).
Genel olarak, sadece tek olarak meydana gelen arõzalar dikkate alõnmalõdõr. Risk seviyesinin dahayüksek olmasõ durumunda, tek olarak meydana gelen arõzanõn tehlikeli durum meydanagetiremiyeceğinin sağlanmasõ gerekebilir.
9.4.2 - Arõza Durumunda Riskin En Azaİndirilmesi Tedbirleri 
9.4.2.1 - Tecrübe Edilmiş devre Teknikleri veya Bileşenler Kullanõlmasõ
Bu tedbirler aşağõdakileri ihtiva eder, ancak bunlarla sõnõrlõ değildir: 
-Kontrol devrelerinin işletme amaçlarõ ile birbirilerine bağlanmasõ (Madde 9.4.3.1), 
-Kontrol düzeninin (örnek olarak çalõştõrma bobini) bir bağlantõ ucunun bağlantõ iletkenine bağlanmasõ
ve bütün anahtarlama fonksiyonlarõnõn (örnek olarak kontaklar) kontrol beslemesinin topraklanmamõş
tarafõna bağlanmasõ (Madde 9.1.4),
-Enerjinin kesilmesi ile durdurma (Madde 9.2.2),
-Kontrol edilen düzene giden bütün gerilimli iletkenlerin anahtarlanmasõ (Madde 9.4.3.2),
-Pozitif açõlma çalõşmalõ anahtarlama düzenleri kullanõlmasõ (EN 60947-5-1),
-İstenilmeyen çalõşmalardan ileri gelen arõza ihtimalini azaltacak devre tasarõmõ.
9.4.2.2 - Yedeklik Tedbirleri 
Kõsmi veya tam yedekliğin sağlanmasõ ile ihtimallerin elektrik devresinde hasar verebilecek bir tekarõzaya indirilmesi mümkündür. Çokluk, normal işletmede (örnek olarak devre içi yedeklik) etkili olabilirveya yalnõz işletme fonksiyonu arõzasõnda koruyucu fonksiyonu (örnek olarak devre dõşõ çokluk )üzerine olan özel devreler olarak tasarõmlanabilir.
Normal işletmenin kullanõlmasõ sõrasõnda devre dõşõ yedekliğin etkili olmadõğõ yerlerde bu kontrol 
devrelerinin istenildiğinde kullanõma hazõr olmasõ için uygun tedbirler alõnmalõdõr. 
9.2.4.3 - Diversitenin Kullanõlmasõ
Farklõ çalõşma prensipleri olan veya farklõ tip düzenleri bulunan kontrol devrelerinin kullanõlmasõ
tehlikeyi arttõran arõzalarõn veya arõzalõ durumlarõn ihtimalõnõ azaltabilir. 
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Örnekler aşağõdakileri ihtiva eder: 
-Ara kilitlemeli koruyucular tarafõndan çalõştõrõlan normalde açõk ve normalde kapalõ kontaklarõn 
kombinasyonu
-Devrede farklõ tipte kontrol devre bileşenleri kullanõlmasõ
-Elektromekanik ve elektronik devrelerin yedeklik yapõsõnda kombinasyonu
-Elektrikli ve elektriksiz (örnek olarak mekanik, hidrolik, pnömatik) sistemlerin yedeklik fonksiyonunu 
yerine getirebilen ve diversiteyi sağlayan kombinasyonu. 
9.4.2.4 - Fonksiyon Deneyleri 
Fonksiyon deneyleri, bağõmsõz kontrol sistemi tarafõndan otomatik olarak, veya gözle muayenedeveya yol vermedeki deneylerde ve önceden belirlenen aralõklarla el ile veya ikisi kombine edilerekgerçekleştirilebilir (Madde 19.2 ve Madde 20.7).
9.4.3 - Toprak Arõzalarõ ve Gerilim Kesilmelerinden Doğan Hatalõ İşletmelere Karşõ Koruma 
9.4.2.1 - Toprak Arõzalarõ
Kontrol devreleri üzerindeki toprak arõzalarõ, istenmeyen yol verme durumlarõna ve tehlikeli hareketleresebep olmamalõ veya makinenin durmasõnõ engellememelidir. Bu kurala uygunluğun sağlanmasõnda,koruyucu bağlantõ devresi Madde 8.2’ye göre düzenlenmeli ve düzenler Madde 9.1.4’de açõklandõğõbiçimde bağlanmalõdõr.
Bir transformatörden beslenen ve koruyucu bağlantõ devresine bağlõ olmayan kontrol devreleri, yatoprak arõzasõnõ işaret eden veya bir toprak arõzasõndan sonra devreyi otomatik olarak kesen biryalõtõm izleme düzeni (örnek olarak artõk akõm düzeni) ile donatõlmalõdõr.
Elektronik devreler durumunda kontrol devresinin bir tarafõnõn Madde 9.1.4’e uygun olarak koruyucubağlantõ devresine bağlanmasõ istenilmeyen çalõşmalarõ önleyebilir. Bu işlem yardõmcõ olmadõğõndaveya başka sebeplerle elektronik devreler koruyucu bağlantõ devresine bağlanmõyorsa, aynõ güvenlikseviyesinin elde edilmesi için diğer tedbirler alõnmalõdõr.
Kontrol devresi beslemenin faz iletkenlerine veya bir faz iletkeni ile ya topraklanmamõş veya büyükempedans üzerinden topraklanmõş nötr iletkeni arasõna doğrudan bağlõ ise makinede veya üretimdekiişte istenilmeyen yol verme veya durdurma arõzasõ sebebi ile tehlikeli durum veya hasar ortayaçõkartabilecek makine fonksiyonlarõna yol vermek veya durdurmak için bütün gerilimli iletkenleri kesençok kutuplu kontrol anahtarlarõ kullanõlmalõdõr.
9.4.3.2 - Gerilim Kesilmeleri 
Madde 7.5’de açõklanan kurallar ugulanmalõdõr. 
Bir hafõza kullanõldõğõnda, bu hafõzanõn kaybolmasõ tehlikeli durum meydana getiriyorsa, güç besleme 
arõzasõnda hatasõz çalõşmasõ sağlanmalõdõr (Örnek olarak kaybolmayan hafõza kullanõlarak). 
10 - OPERATÖR ARA BİRİMİ VE MAKİNEYE MONTE EDİLEN
KONTROL DÜZENLERİ
10.1 - Genel
Bu maddede kontrol mahfazalarõnõn dõşõnda veya kõsmen dõşõnda olan düzenler için kurallar 
bulunmaktadõr. 
Pratikte olabildiğinde bu düzenler IEC 73 ve IEC 447’ye göre seçilmeli, monte edilmeli ve işaretlenmeli 
veya kodlanmalõdõr. 
(Belirtme, işaretleme ve harekete geçirme prensiplerini kapsayan bir Avrupa Standardõ CENELEC/TC 
44x tarafõndan inceleme aşamasõndadõr.) 
10.1.1 - Yeri ve Montajõ
Pratikte olabildiğinde, makineye monte edtilen kontrol düzenleri: 
-Çalõşma ve bakõm için kolayca erişilebilmelidir. 
-Yükleme boşaltma donanõmõndan veya diğer hareketli donanõmdan gelebilecek hasarõn en aza 
indirileceğişekilde monte edilmelidir. 
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El ile çalõştõrõlan kontrol düzenlerinin harekete geçiricileri, 
-Çalõşma düzleminden yüksekliği 0,6 metreden az olmayacak ve operatörün normal çalõşma 
konumunda kolayca erişebileceği yerde olacak,
-Operatör, bunlarõ çalõştõrõrken tehlikeli duruma girmeyecek,
-Rasgele çalõştõrma imkanõ en aza indirilecek,
biçimde seçilmeli ve monte edilmelidir.
10.1.2 - Koruma
Operatör ara birimi ve makineye monte edilen kontrol düzenleri amaçlandõğõ gibi monte edildiğinde,beklenen kullanõmõn zorlamalarõna karşõ dayanõklõ olmalõ ve en az IP 54, tercihan IP 55 korumaderecesine sahip olmalõdõr (EN 60529) Diğer uygun tedbirlerle birlikte koruma derecesi aşağõdakihususlara karşõ koruma sağlamalõdõr:
-Fiziksel çevrede bulunan veya makinede kullanõlan zarar verici sõvõlar, buharlar veya gazlarõn etkisi, 
-Kirleticilerin girişi (örnek olarak talaş, toz, parçacõklar halindeki maddeler). 
10.1.3 - Konum Algõlayõcõlarõ
Konum algõlayõcõlarõ (örnek olarak konum anahtarlarõ, yaklaşõm anahtarlarõ) hareketin aşõlmasõ
durumunda hasara ugramõyacak biçimde yerleştirilmelidir. 
koruyucu tedbirler sağlamak üzere amaçlanan devrelerde kullanõlan mekanik olarak harekete geçirilen 
konum algõlayõcõlarõ pozitif açma çalõşmasõ yapacak biçimde tasarõmlanmalõdõr (EN 60947-5-1) 
10.2 - Basma Düğmeleri
10.2.1 - Renkler
Basma düğmeleri Çizelge 2 ye uygun olarak renk kotlarõ ile işaretlenmelidir. 
YOL VERME/DEVRE KAPALI harekete geçiricilerin renkleri BEYAZ tercih edilmek kaydõ ile BEYAZ, 
GRİ veya SİYAH olmalõdõr. YEŞİL’e de izin verilir. KIRMIZI kullanõlmamalõdõr. 
KIRMIZI renk imdat durdurmasõnõn harekete geçiricileri için kullanõlmalõdõr. DURDURMA/DEVREKESİK harekete geçiricilerin renkleri SİYAH tercih edilmek kaydõ ile SİYAH, GRİ VEYA BEYAZolmalõdõr. KIRMIZI ya da izin verilir. YEŞİL kullanõlmamalõdõr.
BEYAZ, GRİ VE SİYAH dönüşümlü olarak YOL VERME/DEVRE KAPALI ve DURDURMA/DEVREKESİK , basma düğmeleri olarak çalõşan basma düğmeli harekete geçiriciler için tercih edilenrenklerdir. KIRMIZI SARI veya YEŞİL renk kullanõlmamalõdõr (Madde 9.2.6).
BEYAZ, GRİ ve SİYAH harekete geçirildiğinde çalõşmaya sebep olan serbest bõrakõldõğõnda çalõşmayõkesen basma düğmeli harekete geçiriciler (örnek olarak çalõştõrmak için basõlõ tutulan) için tercih edilenrenklerdir. KIRMIZI, SARI veya YEŞİL renk kullanõlmamalõdõr.
YEŞİL renk, güvenli veya normal durum fonksiyonlarõ için ayrõlmõştõr. 
SARI renk, dikkat veya olağan dõşõ durum fonksiyonlarõ için ayrõlmõştõr. 
MAVİ renk zorunlu işaretleme fonksiyonlarõ için ayrõlmõştõr. 
Başlangõç konumuna getirmede kullanõlan basma düğmeleri, MAVİ, BEYAZ, GRİ veya SİYAHolmalõdõr. Bunlar DURDURMA/DEVRE KESİK düğmesi gibi de çalõşõyorsa bunlarõn renkleri SİYAH’a,öncelik verilmek kaydõ ile tercihen BEYAZ, GRİ veya SİYAH olmalõdõr. YEŞİL kullanõlmamalõdõr.
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ÇİZELGE 2 -Basma Düğmeli Harekete Geçiricilerin Renk kotlarõ ve Bunlarõn Anlamlarõ
Renk 
Anlamõ
Açõklama 
Uygulama Örnekleri 
KIRMIZIİMDAT 
Tehlikeli veya imdat durumunda 
İmdat Durdurmasõ
herekete geçirilir. 
İmdat fonksiyonunun başlatõlmasõ
(Madde 10.2.1) 
SARI 
Olağan dõşõ
Olağan dõşõ durumda harekete 
Olağan dõşõ durumun bastõrõlmasõ için 
geçirilir. 
müdahale. Kesilmiş bir otomatik
çevrimin yeniden başlatõlmasõ için
müdahale
YEŞİL 
Güvenlikli 
Güvenli durumda veya normalşart- 
Madde 10.2.1
larõn hazõrlanmasõ için harekete
geçirilir.
MAVİ
Zorunlu 
Zorunlu işlemi gerektirenşartlar 
Başlangõç konumuna getirme 
durumunda harekete geçirilir. 
fonksiyonu 
BEYAZ Bu işe ayrõlmõş
İmdat durdurmasõ dõşõnda genel
YOL VERME/DEVRE KAPALI 
Tespit edilmiş
fonksiyonlarõn başlatõlmasõ için 
(Tercihen) 
DURDURMA/DEVRE KESİK 
GRİ
Özel bir anlamõ
(Not) 
YOL VERME/DEVRE KAPALI 
yoktur 
DURDURMA/DEVRE KESİK 
SİYAH 
YOL VERME/DEVRE KAPALI
DURDURMA/DEVRE KESİK
(Tercihen)
NOT - Basma düğme biçimindeki harekete geçiricilerde ek kodlama anlamlarõ (örnek olarak yapõ, biçim,konum) kullanõldõğõnda aynõ BEYAZ, GRİ veya SİYAH renkler farklõ fonksiyonlar için kullanõlabilir(örnek olarak YOL VERME/DEVRE KAPALI ve DURDURMA/DEVRE KESİK harekete geçiricileriiçin BEYAZ
10.2.2 - işaretlemeler
Madde 18.3’deki fonksiyonel tanõtmaya ek olarak basma düğmelerinin, harekete geçiricilerin doğrudan 
üzerinde veya yakõnõndaki semboller ile işaretlenmeleri istenir. Örnekler: 
YOL VERME 
DURDURMA 
Dönüşümlü olarak 
Basõldõğõ zaman veya 
veya 
veya 
DURDURMA 
bir harekete sebep 
DEVRE KAPALI 
DEVRE KESİK 
veya DEVRE KAPALI veya 
bõrakõldõğõnda hareketi 
DEVRE KESİK için çalõşan 
durduran basma düğme 
basma düğmeler 
ler (örnek olarak çalõş- 
tõrmak için basõlõ tutulan) 
417-IEC-5007 
417-IEC 5008 
417-IEC-5010 
417-IEC-5011 
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ÇİZELGE 3 - Makinenin Durumuna bağlõ Olarak Işõklõ Göstergelerin Renkleri ve Bunlarõn Anlamlarõ
Renk 
Anlamõ
Açõklama 
Operatörün yapacağõ İşlem Uygulama Örnekleri 
KIRMIZIİmdat 
Tehlikeli durum 
Tehlikeli durum ile hemen 
Basõncõn sõcaklõğõn güvenli 
ilgilenmek (Örnek olarak 
sõnõrlarõ dõşõna çõkmasõ, 
imdat durdurmasõnõ
Gerilim düşmesi, 
çalõştõrarak) 
Yalõtõm Delinmesi 
Bir durdurma konumunun 
aşõlmasõ
SARI 
Olağan 
Olağan dõşõ durum, yakõn 
İzleme ve/veya müdahale
Basõncõn/sõcaklõğõn normal 
Dõşõ
da ortaya çõkabilecek 
(örnek olarak beklenen 
sõnõrlar dõşõna çõkmasõ, 
kritik durum 
fonksiyonun yeniden tesisi) 
koruyucu düzenin açmasõ
YEŞİL 
Normal 
Normal durum 
İsteğe göre
Basõncõn/sõcaklõğõn normal
sõnõrlar içinde olmasõ,
Devam etme yetkisi
MAVİ
Zorunlu Operatörün işlem yapmasõnõ
Zorunlu işlem 
Önceden seçilmiş değerlerin 
gerektiren durumun işaret- 
sisteme sokulmasõ talimatõ
lenmesi 
BEYAZ Nötr 
Diğer durumlar KIRMIZI 
İzleme
Genel bilgi 
SARI, YEŞİL, MAVİ
uygulamasõ hakkõnda 
kuşku durumunda 
kullanõlabilir. 
10.3 - Işõklõ Göstergeler ve İşaretleri
10.3.1 - Kullanma Usulleri
Işõklõ göstergeler ve işaretleri aşağõdaki bilgi tiplerini vermeğe yararlar: 
-İşaretleme: Operatörün dikkatinin çekilmesi veya yerine getirilmesi gereken bazõ görevlerin 
işaretlenmesi, KIRMIZI, SARI, YEŞİL VE MAVİ normal olarak buşekilde kullanõlõr. 
-Teyit : bir kumandanõn, bir durum veyaşartõn teyidi veya değişimin veya geçici rejim periyodununsona erdiğinin teyidi, MAVİ ve BEYAZ renkler normal olarak buşekilde kullanõlõr. Bazõ durumlardaYEŞİL kullanõlabilir.
10.3.2 - Renkler
Temin eden ve kullanõcõ arasõnda başka bir anlaşma olmamasõ durumunda gösterge (pilot)õş õkmercekleri Çizelge-3’e uygun olarak ve makinenin durumuna (statüsüne) bağlõ olarak renklerlekotlanmalõdõr. IEC 73’e uygun olarak aşağõdaki kriterlerden birine uygun değişik bir anlaşma yapõlabilir:
-Kişilerin ve çevrenin güvenliği, veya 
-Elektrik donanõmõnõn durumu. 
(İşaretleme prensipleri CENELEC/TC 44X’de inceleme aşamasõndadõr). 
10.3.3 - Çakan Işõklar
Ek ayõrma veya bilgi için ve özellikle ilave fikir vermek üzere çakanõş õklar aşağõdaki amaçlarla 
kullanõlabilirler: 
-Dikkati çekmek
-Operatörün ani hareketini istemek
-Kumanda ve gerçek durum arasõnda uyumsuzluğu göstermek
-İmalatta değişikliği göstermek (geçiş sõrasõnda çakma)
Yüksek frekanslõ çakmalar, daha yüksek öncelikli bilgi için kullanõlõr. (Tavsiye edilen çakma hõzlarõ ve 
õşõk aralõk oranlarõ IEC 73’de verilmiştir). (İşaretleme prensipleri CENELE/TC 44X’de inceleme
aşamasõndadõr). 
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10.4 - Işõklandõrõlmõş Basma Düğmeleri
Işõklandõrõlmõş basma düğmeli harekete geçiriciler Çizelge 2 ve Çizelge 3’e uygun olarak renklerle 
kotlanmalõdõr. Uygun bir renk üzerinde anlaşma sağlanmasõnda zorluk çõkarsa BEYAZ kullanõlmalõdõr. 
İmdat durdurmasõnõ harekete geçiricinin KIRMIZI rengi, kendi lambasõnõnõşõk vermesine bağõmlõ
olmamalõdõr. 
10.5 - Döner Kontrol Düzenleri
Potansiyometre ve seçici anahtar gibi bir döner elemanõ bulunan düzenler, sabit elemanõnõn dönmesi 
engellenecek biçimde monte edilmelidir. Engelleme için yalnõz sürtünme yeterli olmamalõdõr. 
10.6 - Yol Verme Düzenleri
Bir yol verme işlemini veya makine elemanlarõnõn (örnek olarak kõlavuz yataklar, miller, taşõyõcõlar)hareketini başlatmak için kullanõlan harekete geçiriciler, dikkatsiz işletmeyi en aza indirecek biçimdeyapõlmalõ ve monte edilmelidir. Mantar tipi harekete geçiriciler iki el ile kumanda için kullanõlabilir.
10.7 - İmdat Durdurma Düzenleri
10.7.1 - Genel
İmdat durdurma düzenleri, operatör kontrol merkezlerinin herbirine ve imdat durdurmasõnõn
gerekebileceği diğer işletme merkezlerine yerleştirilmelidir (EN 418). 
10.7.2 - Tipler
İmdat durdurma düzenlerinin tiplerinde
-Bir basma düğmesi ile çalõşan anahtar,
-Bir çekilen kordon ile çalõşan anahtar,
-Mekanik koruyucusu olmayan bir pedal ile çalõştõrõlan anahtar,
bulunur.
Düzenler kendiliğinden mandallanan tipten olmalõ ve kolayca erişilebilecekşekilde yerleştirilmelidir. 
10.7.3 - Karakteristikler
İmdat durdurma düzeninin harekete geçiricisi el ile başlangõç korumuna getirilinceye kadar devrenin
yeniden oluşmasõ mümkün olmamalõdõr. Birkaç imdat durdurma düzeninin bulunduğu yerlerdeönceden çalõştõrõlmõş bütün harekete geçiriciler başlangõç konumuna getirilmeden devre yenidenoluşmamalõdõr.
El ile çalõştõrõlan imdat durdurma düzenlerinin kontaklarõnõn pozitif açma yapmasõ sağlanmalõdõr 
(EN 60947-5-1) 
10.7.4 - Harekete Geçiriciler
İmdat durdurma düzenlerinin harekete geçiricilerinin rengi KIRMIZI olmalõdõr. Düzen harekete
geçiricinin arkasõnda fon bulunuyorsa, bu SARI olmalõdõr. Basma düğmeli çalõşan anahtarõn harekete 
geçiricisi mantar başõ tipinde olmalõdõr. 
10.7.5 - Kesme Elemanlarõnõn Kullanõlmasõ
Madde 10.7.2’de açõklanan tiplerdeki imdat durdurma düzenlerinin bulundurulmasõnõn gerekligörülmediği bazõ makinelerde beslemeyi kesme düzeni imdat durdurma düzeninin fonksiyonuna dahizmet edebilir (madde 5.3.3). Bu gibi durumlarda ve Madde 5.3.2 nin (a), (b) ve (c) bölümlerindeaçõklanan kesme düzenlerinde renk kurallarõ Madde 10.7.4’e uygun olmalõdõr.
10.8 - Gösterimler
Gösterimler (örnek olarak görülebilir gösterim birimleri, alarm haber vericileri) operatörün normalkonumunda görülebilecek biçimde seçilmeli ve yerleştirilmelidir. Gösterimlerin uyarma düzeni olarakdüşünüldüğü durumda, bunlarõn çakanõş õk veya döner tipten olmasõ ve işitilebilir bir uyarma düzeni ilebirlikte olmasõ gereği istenir.
(Gösteriş prensipleri CENELEC/TC 44X’de inceleme aşamasõndadõr.) 
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11 - KONTROL ARABİRİMLERİ 
11.1 - Genel
Bu madde, nümerik kontrol veya programlanabilir kontrol cihazõ ile değişik dõş düzenler özelliklesayõsal giriş ve çõkõş düzenleri ve hõz ile uzaktan tahrik arasõndaki işaretlerin kurallarõ ile ilgilidir.Nümerik kontrol veya programlanabilir kontrol ile dõş düzenler arasõnda bağlantõ hatlarõnõn çekilmesikurallarõ Madde 14 ve Madde 15 de açõklanmõştõr.
11.2 - Sayõsal Giriş/ÇõkõşAra Birimleri
Herbir sayõsal (I/O) işaret için nümerik kontrol veya programlanabilir kontrol cihazõnda, ortak ekranbağlantõlarõ için yeteri sayõda uç ile birlikte en az bir adet uygun bağlantõ ucu (örnek olarak kontakçubuklu bağlayõcõ, vidalõ bağlantõ ucu) bulunmalõdõr. Herbir sinyal ucu ile birlikte bir ayrõ bir ortakbağlantõnõn da bulunmasõ istenir.
11.2.1 - Girişler
Herbir giriş düzeninin bir tarafõ giriş gerilim besleme devresine, diğer tarafõ uygun giriş ucunabağlanmalõdõr. Giriş gerilim besleme devresinin diğer tarafõ beslemenin ortak bağlantõ ucundakoruyucu bağlantõ devresine bağlanmalõdõr. Giriş devreleri, nümerik kontrol veya programlanabilirkontrol cihazõnõn iç devrelerinden yalõtõlmõş iletkenler ile birlikte transformatörler, optik bağlayõcõlarveya diğer yüksek empedanslõ devreler kullaõlarak ayrõlmalõdõr.
Giriş düzenleri arõza mülâhazasõ ile normalde kapalõ kontaklar gerekmesi (örnek olarak durdurma 
fonksiyonu) dõşõnda normalde açõk kontaklar üzerinden bağlanmalõdõr. 
11.2.2 - Çõkõşlar
Herbir çõkõş yükünün bir tarafõ, koruyucu bağlantõ devresine bağlanacak olan çõkõş beslemesinin ortak 
tarafõna bağlanmalõdõr. 
Herbir çõkõş modülü veya devresi sadece bir adet çõkõş düzenine bağlanmalõdõr. 
Nümerik kontrol veya programlanõlabilir kontrol cihazõnõn çõkõşlarõna endüktif yükler bağlandõğõndayüklerin anahtarlanmasõnõn nümerik kontrol veya programlanabilir kontrol cihazõnõn temin edenintalimatõna uygun olmasõ sağlanmalõdõr. Ek olarak, nümerik kontrol veya programlanabilir kontrol cihazõenerjilendiğinde harekete geçen ve duran motorlarõn sargõlarõ arasõna girişim bastõrõcõlar konulmalõdõr.
11.3 - Analog Girişli Sürme ara birimleri
11.3.1 - Kontrol ve Elektrik Tahriklerinin Ayrõlmasõ
Tahrik cihazlarõnõ temin eden, koruyucu bağlantõ devresine ortak bağlantõlar dõşõnda, nümerik kontrolile tahrik kontrol devreleri arasõnda bir fark girişi kullanõlmasõnõ sağlamalõdõr. Bu husus motor armatürakõmõ ölçen düzenleri de kapsar.
Sistem, giriş bağlantõ uçlarõ ileşase arasõndaki ortak durum işaretlerine karşõ hassas olmamalõdõr. 
11.3.2 - Hidrolik Servo Valfleri
Numerik kontrolu temin eden gerektiğinde hidrolik servo valfine giden çõkõş akõmõnõn kumanda edileneksen hõzõ ile orantõlõ olmasõnõ sağlamalõ veya makineyi temin edene uygun gerilimden akõmadönüşüm düzenleri hakkõnda bilgi vermelidir.
11.3.3 - Elektrikli Servo ve Hõz Tahrik Mekanizmalarõ
Nümerik kontroldan elektrikli servo veya hõz tahrik mekanizmalarõna gönderilen hõz kumandasõ veyatakibeden hata işareti analog ise motor hõzõnõn veya momentin en büyük değerine±10 Volt tekabületmelidir.
11.4 - Çevredeki Düzenler
Çevredeki düzenler (örnek olarak ekran terminalleri, yazõcõlar) temin edenin talimatõna uygun olarak 
bağlanmalõ ve kullanõlmalõdõr. 
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11.5 - İletişim
İletişim sistemleri ve şebekeleri, ilgili CENELEC CEN, IEC ve ISO standardlarõna uygun olarak tesis
edilmelidir. Bir makinenin veya bağlõ donanõmõnõn bir iletişimşebekesine bağlanmasõ halinde (örnekolarak kumanda ve verilerin makine ile uzaktan kumanda cihazõ arasõnda taşõnmasõ),şebeke arabirimi tercihan CENELEC ve CEN veya IEC ve ISO standardlarõna ve temin edenin talimatõna uygunolmalõdõr. Bu gibi durumlarda donanõmda, uzaktan kumanda cihazõnõn tehlikeli durum sonucunudoğurabilecek herhangi bir kumandasõna “dikkat edecek” bir kilit anahtarõ ile çalõşan anahtar veya eşdeğeri cihazlar bulunmalõdõr. Anahtarõn çalõştõrdõğõ devre makine fonksiyonlarõnõn sadece makineninçok yakõnõnda olan kişilerce kontroluna izin vermelidir.
12 - ELEKTRONİK DONANIM
12.1 - Genel
Bu madde, programlanabilir elektronik donanõm, tali sistemler, baskõlõ devre kartlarõ; düzenler ve 
bileşenler dahil her tip elektronik düzene uygulanõr. 
12.2 - Temel Kurallar
12.2.1 - Girişler ve Çõkõşlar
Sayõsal girişler ve çõkõşlarõn durum göstergeleri bulunmalõdõr. 
12.2.2 - Elektronik Kontrol Donanõmõ
Elektronik kontrol donanõmõ (örnek olarak nümerik ve programlanabilen kontrol cihazlarõ) makineninelektrik beslemesinden güç almalõdõr. Beslemeler bir özel veya genel transformatörden eldeedilmelidir. Ek bilgi Madde 9.1.1’de verilmiştir.
12.2.3 - Eşpotansiyel Bağlama
Bütün giriş/çõkõş raklarõ (uzakta veya yerel), işlemleyici raklarõ ve güç beslemeleri, temin edenintalimatõna uygun olarak birbirlerine elektrik olarak bağlanmalõ ve koruyucu bağlantõ devresine (madde8.2.3) bağlanmalõdõr.
Bazõ donanõmlarõn işletme amacõ ile koruyucu bağlantõ devresinden ayrõlmasõ gerektiğinde bu gibi 
donanõm Madde 8’e göre bu kural dõşõnda bõrakõlabilir. 
12.3 - Programlanabilir Donanõm
12.3.1 - Programlanabilir Kontrol Cihazlarõ
Programlanabilir kontrol cihazlarõ ilgili IEC standardlarõna uygun olmalõdõr (IEC 1131). 
12.3.2 - Hafõzada Tutma ve Koruma
Hafõzadaki bilgilerin yetkisiz kişilerce değiştirilmesini önleyecek tedbirler alõnmalõ ve Madde 9.4.3.2’de 
detaylarõ ile açõklanan kurallar uygulanmalõdõr. 
12.3.3 - Programlama Donanõmõ
Güvenlikle ilgili sebeplerle, donanõmõ temin eden, kullanõcõnõn programõ değiştirmesine izin vermeme 
hakkõnõ elinde tutmalõdõr. 
Programlama donanõmõnõn kullanõlmasõ, veri iletişim ara birimi ile girişim yapmamalõdõr. 
12.3.4 - Yazõlõmõn Doğrulanmasõ
Tekrar programlanabilen mantõk kullanan donanõmda, yazõlõmõn ilgili program dokümanlarõna uygun 
olduğunun doğrulanmasõ için cihazlar bulunmalõdõr. 
12.3.5 - Güvenlik İle İlgili Fonksiyonlarõn Kullanõlmasõ
Programlanabilen elektronik donanõm, Kategori O imdat durdurma fonksiyonlarõnda kullanõlmamalõdõr 
(Madde 9.2.5.4). 
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Kategori 1 imdat durdurma fonksiyonlarõ ve güvenlik ile ilgili diğer bütün durdurma fonksiyonlarõ için rijitbağlõ elektromekanik bileşenlerin kullanõlmasõ tercih edilir. (Örnek olarak fonksiyon programlanabilirelektronik donanõmõn çalõşmasõna bağlõ
olmamalõdõr) (Madde 9.2.5.4). Programlanabilir elektronikdonanõmõn bu gibi fonksiyonlarda kullanõlmasõ durumunda Madde 9.4’e uygun ilgili tedbirleralõnmalõdõr.
Bu kurallar programlanabilir elektronik donanõmõn izleme, deneme veya benzer fonksiyonlarõtekrarlama için kullanõlmasõnõ içerir, ancak bu donanõm böyle fonksiyonlarõn hatasõz işletilmesineengel olmamalõdõr.
NOT - Kontrol sisteminin programlanabilen elektrik donanõmõnõn tek bir kanalõnõn hatasõz çalõşmasõnõn
sağlanabileceğine güvenilen kontrol sisteminin yanlõş çalõşmasõndan doğan önemsenecektehlike meydana gelebildiğinde, durumun herhangi bir derecede kesinliğinin açõklanmasõnõnhalen zor olduğuna inanõlmaktadõr. Bu durum çözülebilinceye kadar yalnõzca bu tür tek kanaldüzeninin hatasõz çalõşmasõna güvenilmesi tavsiye edilmez.
13 - KONTROL TABLOSU -YERİ, MONTAJI VE MAHFAZALARI
13.1 - Genel Kurallar
Bütün kontrol tablosu, erişilebilirliği ve bakõmõ kolaylaştõrõcak biçimde yerleştirilmeli ve monte edilmeli 
ve dõş etkilere veya makinenin çalõşmasõ amaçlananşartlara karşõ korunmuş olmalõdõr. 
13.2 - Yerleştirme ve Montaj
13.2.1 - Erişilebilirlik ve Bakõm
Kontrol tablosunun bütün birimleri kendilerini veya kablo düzenlerini oynatmadan belirlenebilecekbiçimde yerleştirilmeli ve yönlendirilmelidir. Hatasõz çalõşma için kontrolu gereken veya değiştirilmelerigerekebilen birimler için, makinenin diğer donanõm veya bölümlerini sökmeden bu işlemlerinyapõlmasõ mümkün olmalõdõr. (Kapõlarõn açõlmasõ ve kapaklarõn çõkartõlmasõ hariç). Kontrol tablosu ilebirlikte olan bağlantõ uçlarõ da bu kurallara uygun olmalõdõr.
Bütün kontrol tablosu, işlem ve bakõmõn önceden yapõlmasõ sağlanacak biçimde monte edilmelidir. Birdüzenin çõkartõlmasõ için özel bir alet gerektiğinde böyle bir alet birlikte temin edilmelidir (Giriş veçalõşma yeri için uygun boyutlar CEN/TC 122 de inceleme aşamasõndadõr). Düzenli bakõm veyaayarlama için geçit gerektiğinde, ilgili düzenler hizmet seviyesinin üstünde ve 0,4 ile 2 m arasõndayerleştirilmelidir. Bağlantõ uçlarõnõn hizmet seviyesinden en az 0.2 m yukarõda olmalarõ ve iletkenlerinve kablolarõn kolaylõkla bağlanabileceğişekilde yerleştirilmeleri gerekir.
Kapõlarõn veya mahfazalarõn normalde çõkartõlabilen geçit kapaklarõnõn üzerine işletme, gösterme, 
ölçme ve soğutma dõşõnda hiçbir düzen monte edilmemelidir. 
Kontrol düzenleri fişli sistemle bağlandõğõnda bunlarõn birlikte oluşlarõ tipleri, işaretleme veya tasarõm 
(veya ikisinin kombinasyonu) ile açõkca belli olmalõdõr (Madde 15.4.5). 
Fişli sistemle bağlanan ve normal işletmede el ile işlem yapõlan düzenlerin, böyle bir vasõtanõn 
kaybõnõn fena çalõşma sonucunu ortaya çõkarbileceği yerlerde değiştirilemez bölümleri bulunmalõdõr. 
Normal işletme sõrasõnda el ile işlem yapõlan fiş/priz kombinasyonlarõ geçitleri engellemiyecek biçimde 
yerleştirilmeli ve monte edilmelidir. 
Varsa deney merkezleri: 
Geçitleri engellemiyecek biçimde monte edilmelidir.
-Belgelerde verilenlere uygun biçimde açõkca işaretlenmelidir (Madde 19.3).
-Yeterince yalõtõlmalõdõr.
-Deney cihazlarõ veya tertibatõnõn bağlantõsõ için yeterli yer bõrakõlmalõdõr.
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13.2.2 - Ayrõlma
Kontrol tablosu, makinenin ve bağlõ bölümlerinin işletme ve bakõmõ ile girişim yapmayacak biçimde 
monte edilmelidir. 
Elektrik donanõmõ ile doğrudan bağlõ olmayan elektrikli olmayan bölümler ve düzenler, kontroltablosunun bulunduğu mahfaza içine yerleştirilmemelidir. Solenoid valfler gibi düzenler diğer elektrikdonanõmõndan ayrõlmalõdõr (örnek olarak ayrõ bölmeler).
Aynõ mahalde monte edilen ve besleme gerilimlerine veya besleme ve kontrol gerilimlerinin her ikisine 
de bağlanan kontrol düzenleri, yalnõzca kontrol gerilimine bağlõ olanlardan ayrõ
biçimdeguruplandõrõlmalõdõr. Güç devrelerinin bağlantõ ucu bloklarõ, kontrol devrelerininkinden ayrõ olarakguruplandõrõlmalõdõr. Bununla birlikte guruplandõrõlmõş güç bağlantõ uçlarõ herbir gurup hemenbelirlenebilmekşartõ ile (örnek olarak değişik boyutlar kullanõlmasõ, engeller kullanõlmasõ, renkler)kontrol bağlantõ uçlarõ yakõna monte edilebilir.
Düzenlerin (ara bağlantõlar dahil) yerlerinin düzenlenmesinde, fiziksel çevreşartlarõ veya dõş etkiler 
dikkate alõnarak belirtilen yalõtma aralõklarõ ve yüzeysel kaçak yolu uzunluklarõ korunmalõdõr. 
13.2.3 - Isõnma Etkileri
Isõ üreten bileşenler (örnek olarakõsõ yayan levhalar, güç dirençleri), yakõnõndaki herbir bileşenin 
sõcaklõğõ izin verilen sõnõrlar içinde kalacakşekilde yerleştirilmelidir. 
13.3 - Koruma Dereceleri
Kontrol tablosunun katõ yabancõ cisimlerin ve sõvõlarõn girişine karşõ, makine çalõşmasõnda düşünülendõş etkiler dikkate alõnarak (örnek olarak yerleştirme ve fiziksel çevreşartlarõ) korunmasõ ve toza,soğutuculara, talaşa ve mekanik hasara karşõ korunmasõ yeterli olmalõdõr.
Kontrol tablosu mahfazalarõnõn koruma derecesi en azΙP54 olmalõdõr (EN 60529) 
Yukarõdaki en düşük koruma derecesi kuralõnõn istisnalarõ; 
-Sadece motor yol verme dirençleri, dinamik frenleme dirençleri veya benzeri cihazlar bulunan 
havalandõrõlmõş mahfazalarda IP 22,
-Motorlarda IP 23 (Madde 16.2),
-İçinde diğer donanõm bulunan havalandõrõlan mahfazalarda IP 33,
Yukarõda verilenler korumanõn en düşük dereceleridir. Tesisşartlarõna bağlõ olarak daha yüksekkoruma dereceleri gerekebilir. Örnek olarak su hüzmesi ile (hortumdan fõşkõrtõlan) yõkanan bir yerdekitevzi tablosu en az IP 66 derecesinde korunmalõdõr.
İnce toza maruz kalan kontrol kablosunun korumasõ en az IP 65 olmalõdõr.
13.4 - Mahfazalar, Kapõlar ve Açõklõklar
Kapõlarõn ve kapaklarõn güvenlik altõna alõnmasõnda kullanõlan bağlama düzenleri kavrayan tiptenolmalõdõr.İç bölüme monte edilen gösterge düzenlerine bakõlmasõ için konulan pencereler güvenlikcamõ, polikarbonat levha (3 mm kalõnlõğõnda) gibi mekanik zorlamalara ve kimyasal etkilere dayanõklõmalzemeden olmalõdõr. Mahfaza kapõlarõnõn; düşey menteşeli, tercihen kaldõrõlarak çõkartõlan ve açõlmaaçõsõnõn en az 95° ve genişliğinin en çok 0,9 metre olmasõ istenir.
Bir insanõn tamamen girebilmesine izin veren mahfazalarõn kapõ iç tarafõndan panik mekanizmalarõ gibikaçmaya izin veren düzenler bulunmalõdõr. Bakõm hizmeti gibi bazõ geçişler için düşünülenmahfazalarõn temiz genişliği en az 0,7 metre ve temiz yüksekliği en az 2 metre olmalõdõr.
-Geçiş sõrasõnda gerilimli olabilen donanõm bulunmasõ, 
-İletken bölümlerin açõkta olmasõ, 
durumlarõnda temiz genişlik en az 1,0 metre olmalõdõr. Geşit yolunun her iki yanõnda da bu gibi 
bölümler olmasõ halinde temiz genişlik en az 1,5 metre olmalõdõr. 
Kapõlarõn, menteşeli kapaklarõn ve mahfazalarõn birleşme yerleri veya contalarõ makinede kullanõlansõvõlarõn buharlarõn veya gazlarõn aşõndõrõcõ etkisine dayanõklõ olmalõdõr.İşletme veya bakõm içinaçõlmasõ veya çõkartõlmasõ gereken bir mahfazanõn kapõlarõ, menteşeli kapaklarõ ve kapaklarõüzerindeki koruma derecesinin sürdürülmesi için kullanõlan tedbirler:
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- Ya kapõ/kapak veya mahfaza üzerine güvenli olarak tutturulmalõ, 
-Kapõ veya kapağõn çõkartõlmasõ veya değiştirilmesinden dolayõ bozulmamalõ ve koruma derecesi 
azalmamalõ, 
dõr. 
Zemine veya temele veya makinenin diğer bölümlerine doğru olanlar dahil mahfazanõn bütünaçõklõklarõ, donanõm için belirlenmiş koruma derecesini sağlayacak biçimde temin eden/edenlertarafõndan kapatõlmõş olmalõdõr. Kablo giriş açõklõklarõ montaj yerinde kolaylõkla tekrar açõlmalõdõr.
Nemden kaynaklanan yoğuşmanõn dõşarõ boşaltõlmasõ için mahfaza tabanõnda makine içinde uygun 
bir açõklõk istenebilir. 
İçinde elektrik donanõmõ
bulunan mahfazalar ile soğutucu, yağlayõcõ veya hidrolik sõvõlarõ bulunanhücreler arasõnda açõklõk veya yağ, diğer sõvõlar veya tozun nüfuz edebileceği bu gibi yerlerbulunmamalõdõr. Bu kural yağ içinde çalõşmak üzere ve özel olarak tasarõmlanmõş elektrik düzenlerine(örnek olarak elektromanyetik kavramalar) ve soğutucu kullanõlan elektrik donanõmõna uygulanmaz.
Bir mahfazada montaj amaçlõ delikler olduğunda, montajdan sonra deliklerin istenilen korumayõ
zayõflatmadõğõna dikkat edilmelidir. 
14 - İLETKENLER VE KABLOLAR
14.1 - Genel Kurallar
İletkenler ve kablolar, işletme şartlarõna (örnek olarak gerilim, akõm, elektrik çarpmasõna karşõ
korunma, kablolarõn grupulandõrõlmasõ) ve bulunabilecek dõş etkilere (örnek olarak ortam sõcaklõğõ, su 
veya aşõndõrõcõ cisimlerin varlõğõ, mekanik zorlamalar ) uygun olarak seçilmelidir. 
Mümkün olduğunca, alev geciktirici özellikli yalõtõlmõş iletkenler ve kablolar kullanõlmalõdõr. 
Bu kurallar tesislerin, yan tesislerin ve cihazlarõn ilgili Avrupa standardlarõna veya IEC standardlarõna 
uygun olarak imal edilen ve denenen tamamalayõcõ tesisatõna uygulanmaz. (örnek EN 60439-1) 
14.2 - İletkenler
Genel olarak iletkenler bakõrdan olmalõdõr. Herhangi diğer malzemeden yapõlan iletkenlerin anma kesitalanõ, aynõ akõmõ taşõrken en yüksek iletken sõcaklõğõ Çizelge-4’de verilen değerleri aşmayacakşekildealõnmalõdõr. Aluminyum kullanõldõğõnda kesit alanõ en az 16 mm2olm alõdõr.
Sõnõf 1 iletkenler,. rijit hareket etmeyen bölümler arasõnda öncelikle kullanõlõrsa da kesit alanõ 0,5 mm2den küçük olmakşartõ ile çok az bükülmeler olan yerlerde de bu tür iletkenler kullanõlabilir. Sõkharekete (örnek olarak makine çalõşmasõnõn saatinde bir hareket) maruz kalan bütün iletkenler sõnõf 5veya Sõnõf 6 bükülgen örgülü iletken olmalõdõr (Çizelge C.5).
14.3 - Yalõtõm
Yalõtõm tipleri aşağõdakileri ihtiva eder (ancak bunlarla sõnõrlõ değlidir).
-Polivinil klorür (PVC)
-Tabii ve sentetik lastik,
-Silikonlu lastik (SiR),
-Madeni,
-Çapraz bağlõ polietilen (XLPE),
-Etilen propilen bileşimi (EPR).
Yalõtõmlõ iletkenler veya kablolarõn alevin yayõlmasõndan doğan bir yangõn tehlikesi meydana getirmesiveya zehirli veya aşõndõrõcõ gaz yayõnlamasõ (örnek olarak PVC) durumunda, kabloyu temin edeningörüşü alõnmalõdõr. Özel olarak buşartlar altõnda güvenlik fonksiyonu (örnek olarak imdat durdurmasõ)bulunan devrelerin bütünlüğünün mümkün olduğu kadar uzun süre sürdürülmesi önemlidir.
Yalõtõmõn dielektrik dayanõmõ, istenilen deney gerilimi için yeterli olmalõdõr (Madde 15.1.3). Alternafit 
akõmda 50 volttan, doğru akõmda 120 volttan daha yüksek gerilimlerde çalõşan kablolar için deney 
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gerilimi en az 5 dakika süre için 2000 volt alternatif akõm gerilimidir. Ayrõ PELV devrelerinde deney 
gerilimi 5 dakika süre için 500 volt alternatif akõm gerilimidir. 
Yalõtõmõn mekanik dayanõmõ ve kalõnlõğõ yalõtkanõn işletmede veya döşenmesi sõrasõnda özellikle kablo 
kanallar içinden çekilirken hasara uğrayamayacağõ şekilde olmalõdõr. 
14.4 - Normal Hizmette Akõm taşõma Kapasitesi
İletkenlerin ve kablolarõn akõm taşõma kapasitesi aşağõdakilerin her ikisi ile belirlenir.
- Normalşartlar altõnda mümkün olabilen en büyük kararlõ rejim akõmõnda izin verilebilen en yüksek 
iletken sõcaklõğõ ve 
-Kõsa devreşartlarõ altõnda izin verilebilen en yüksek kõsa süreli iletken sõcaklõğõ
Bir iletkenin kesit alanõ en büyük kararlõ rejim akõmõ veya eşdeğeri için Çizelge-4’de verilen iletken 
sõcaklõğõ aşõlmayacak değerde olmalõdõr. 
ÇİZELGE 4 -Normal ve Kõsa DevreŞartlarõnda izin Verilebilen En Yüksekİletken Sõcaklõklarõ
Yalõtõm Tipi 
NormalŞartlarda 
En Yüksek 
İletken Sõcaklõğõ(°C)
Kõsa DevreŞartlarõnda En Yüksek 
Kõsa Devreİletken Sõcaklõğõ
(Not) (°C) 
Polivinil Klorür (PVC) 
70 
160 
Lastik 
60 
200 
Çapraz Bağlõ polietilen(XLPE) 
90 
250 
Silikonlu Kauçuk (SiR) 
180 
350 
NOT - Adyabatik sayõlan davranõşta 5 saniyeyi aşmayan periyod için 
Dõş iletkenlerin devamlõ hizmet akõm taşõma kapasitesi Çizelge 5’de verilmiştir. Aralõklõ hizmetuygulamasõnda iletkenler ve kablolarõn seçimi C.2 de verilmiştir. Bakõr iletkenler yerine aluminyumkullanõldõğõnda Çizelge 5’deki değerlere 0,78 azaltma faktörü uygulanmalõdõr.
14.5 - Gerilim Düşümü
Gerilim düşümü anma geriliminin %5’ini aşmamalõdõr. Bu kurala uygunluğun sağlanmasõ için Çizelge 
5’den elde edilenlerden daha büyük kesit alanlõ iletkenler kullanõlmasõ gerekebilir. 
14.6 - En Küçük Kesit alanõ
Mekanik dayanõklõlõğõn sağlanmasõ için iletkenlerin kesit alanlarõ Çizelge 6’da gösterilenlerden dahaküçük olmamalõdõr. Bununla birlikte, Çizelge 6’da gösterilenlerden kesit alanlõ iletkenler, yeterlimekanik dayanõm diğer düzenlerle sağlanmak ve hatasõz çalõşmada zayõflama olmamakşartlarõ ilegerekli yerlerde donanõm içinde kullanõlabilir.
En büyük akõmõ 2 A olan devrelerin bir mahfaza içine yerleştirilen hatlarõnda Çizelge 6’ya uygunluğun 
sağlanmasõ gerekmez. 
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ÇİZELGE 5 -Değişik Tesis Metotlarõİçin +40°C’lõk Ortam Sõcaklõğõnda Kararlõ Durumdaki PVC
yalõtõmlõ Bakõrİletken veya Kablolarõn (Iz) Akõm Taşõma Kapasiteleri
Tesis Metodu 
(Madde C.1.2) 
B1 
B2 
C 
E 
Kesit Alanõ (mm2
Akõm Taşõma Kapasitesi Iz (A) 
Elektronik (Çift) 
0.2 
- 
- 
4,0 
4,0 
0,3 
5,0 
5,0 
0,5 
7,1 
7,1 
0,75 
9,1 
9,1 
3 Fazlõ Sistemlerde tek Damarlõ
Ekransõz Kablolar 
0,75 
7,6 
- 
- 
- 
1,0 
10,4 
9,6 
11,7 
11,5 
1,5 
13,5 
12,2 
15,2 
16,1 
2,5 
18,3 
16,5 
21 
22 
4 
25 
23 
28 
30 
6 
32 
29 
36 
37 
10 
44 
40 
50 
52 
16 
60 
53 
66 
70 
25 
77 
67 
84 
88 
35 
97 
83 
104 
114 
50 
- 
- 
123 
123 
70 
- 
- 
155 
155 
95 
- 
- 
192 
192 
120 
- 
- 
221 
221 
NOT 1 - + 40°C den başka ortam sõcaklõklarõ için Çizelge C 1 deki değerler 
kullanõlarak düzeltme yapõlõr. 
NOT 2 - Yüklü birçok kablolu /çiftli tesislerde Çizelge C.2 veya Çizelge C.3’e 
uygun olarak değerler düşürülür. 
NOT 3 - PVC’den başka malzemeden yalõtõmlar için düzeltme faktörleri 
Çizelge C.4’de verilmiştir. 
NOT 4 - Aluminyum iletkenler kullanõldõğõnda, değer düşürme faktörü 0,78 
uygulanõr. 
NOT 5 - Serbest asõlan bükülgen kablolar, bu çizelgede C metodu için verilendeğerlerden %5 fazla yüklenebilir. (Kõsa devre zorlamasõ böylece%10 daha az olur.)
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ÇİZELGE 6 -Bakõrİletkenlerİçin En Küçük Kesit Alanlarõ
Yer 
Uygulama 
Kablonun Tarifi 
Tek
Damarlõ
Örgülü
Tek 
Damarlõ
Masif 
İki Damarlõ
Ekranlõ
Üç
Damarlõ
Ekransõz
Üç 
veya 
Daha 
Çok 
Damarlõ, 
Ekranlõ veya 
Ekransõz 
Bakõrİletkenin En Küçük Kesit Alanõ
Dõş
Normal Hat Tesisi 
1 
1,5 
0,75 
0,75 
0,75
Mahfaza- Sõk harekete maruz kalan
lar
makine bölümlerine 
bağlantõlar 
1 
- 
1 
1 
1 
Çok düşük akõm (<2A) 
devrelerine bağlantõlar 
1 
1,5 
0,3 
0,5 
0,3 
Veri iletişim hattõ tesisi 
- 
- 
- 
- 
0,08 
İç
Normal Hat tesisi 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
0,75 
Mahfaza- Çok düşük akõm (<2A) 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
lar 
devrelerine bağlantõlar 
Veri iletişim hattõ tesisi 
- 
- 
- 
- 
0,08 
NOT 1 - Bütün kesit alanlarõ milimetrekaredir. 
NOT 2- Kullanõlmaz. 
15 - İLETKENLERİN TESİSİ 
15.1 - Bağlantõlar ve Yollar
15.1.1 - Genel Kurallar
Bütün bağlantõlar, özellikle koruyucu bağlantõ devresine bağlantõlar, rasgele gevşemeye karşõ güvenli 
olmalõdõr. 
Bağlantõ düzenleri burada nihayetlenen iletkenlerin kesit alanlarõna ve yapõlarõna uygun olmalõdõr.Aluminyum veya aluminyum alaşõmõndan iletkenler durumunda elektrolitik korozyon problemlerikonusunda özel bilgi verilmelidir (Madde 14.2).
İki veya daha çok iletkenin bir bağlantõ ucuna bağlanmasõna sadece bağlantõ ucunun bu amaçla
yapõlmõş olmasõ durumlarõnda izin verilir. Bununla birlikte, bir bağlantõ ucu bağlama noktasõna sadece 
bir adet koruyucu bağlantõ devresi iletkeni bağlanmalõdõr. 
Lehimli bağlantõlara sadece bağlantõ uçlarõnõn lehimlemeye uygun yapõlmasõ durumunda izin 
verilmelidir. 
Bağlantõ uçlarõ ve bağlantõ ucu bloklarõşemalardaki işaretlemeye karşõlõk olacakşekilde açõkça 
belirtilmelidir. 
Bükülgen borular ve kablolar sõvõlarõn ek parçalarõndan dõşarõ akacağõ biçimde tesis edilmelidir. 
İletkeni oluşturan tellerin durdurulmasõ araçlarõ, bu araçlarla donatõlmayan düzenlerde veya bağlantõ
uçlarõnda nihayetlenen iletkenler için temin edilmelidir. Bu amaçla lehim kullanõlmamalõdõr. 
Ekranlanmõş iletkenler iletken telllerinin hasarlanmasõnõ önleyecek ve kolayca sökülebilecek biçimde 
nihayetlenmelidir. 
Tanõtma etiketleri, okunabilir, kalõcõ ve fiziksel çevreye uygun olmalõdõr. 
Bağlantõ ucu bloklarõ, iç ve dõş iletken tesisleri bağlantõ uçlarõ üzerinde kesişmiyecek biçimde monte 
edilmeli ve iletkenlere bağlanmalõdõr (En 60947-7-1). 
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15.1.2 - İletken ve Kablo Yollarõ
İletkenler ve kablolar bir bağlantõ ucundan diğerine, ek yapõlmadan veya karõşõk ekler yapõlmadan
çekilmelidir. 
Kablolarõn ve kablo tertibatõnõn bağlanmasõ ve sökülmesi gereken yerlerde bu amaçla yeterli ilave 
uzunluk bõrakõlmalõdõr. 
Çok damarlõ kablolarõn nihayetleri, iletkenlerin uçlarõna aşõrõ gerilmeler gelebilecek yerlerde yeterli 
biçimde desteklenmelidir. 
Mümkün olduğunda, koruyucu iletken, halka impedansõnõn azaltõlmasõ için beraberindeki gerilimli 
iletkenlerin yakõnõna yerleştirilmelidir. 
15.1.3 - Farklõ Devrelerin İletkenleri
Farklõ devrelerin iletkenleri, düzenlemenin ilgili devrelerin hatasõz çalõşmasõnõ zayõflatmamasõşartõ ile,yan yana döşenebilir, aynõ kanalda bulunabilir (örnek olarak boru, sõva üstü kapalõ kanal sistemi) veyaaynõ çok iletkenli kablo içinde olabilir. Bu devrelerin değişik gerilimlerle çalõşmalarõ durumunda,iletkenler ya uygun engellerle ayrõlmalõ veya aynõ kanal içindeki herhangi bir iletkenin maruzkalabileceği en yüksek gerilime göre yalõtõlmalõdõr.
Giriş kesme düzeni ile devresi kesilmeyen devreler ya diğer devrelerden fiziksel olarak ayrõlmalõ veyakesme düzeni DEVRE KESİK veya AÇIK durumda iken gerilimli olduğunu gösterebilecekşekilderenklerle ayõrt edilmelidir (veya her ikisi de ) (Madde 5.3.5).
15.2 - İletkenlerin Tanõtõlmasõ
15.2.1 - Genel Kurallar
İletkenler her iki nihayetinde teknik belgelere uygun olarak tanõnabilmelidir (Madde 19).
İletkenlerin tanõtõlmasõ için renk kodlamasõ kullanõldõğõnda, aşağõdaki renkler kullanõlmalõdõr:
SİYAH 
KAHVERENGİ
KIRMIZI
TURUNCU
SARI
YEŞİL 
MAVİ (AÇIK MAVİ dahil)
MOR
GRİ
BEYAZ 
PEMBE 
TURKUAZ 
NOT - Bu renk listesi IEC 757’den alõnmõştõr.
Tanõtma için renk kullanõldõğõnda, bu rengin ya yalõtõmõn rengi veya boyama ile iletkenin bütünuzunluğu boyunca kullanõlmasõ tavsiye edilir. Seçilmiş yerlerde, kabul edilebilen değişik birşekil ektanõtmayõ teşkil edebilir.
Güvenlik gerekleri ile YEŞİL renk veya SARI renk, YEŞİL/SARI iki renkli kombinasyonu ile karõşmasõ
mümkün olduğu yerlerde kullanõlmamalõdõr (madde 15.2.2). 
Yukarõda sayõlan renklerin kombinasyonlarõ kullanõlarak renkle tanõtma karõşõklõk yaratmamalõ ve 
YEŞİL/SARI kombinasyonu dõşõnda YEŞİL ve SARI kullanõlmamalõdõr. 
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15.2.2 - Koruyucu İletkenin tanõtõlmasõ
Koruyucu iletken,şekli, yeri, işaretlenmesi ve rengi ile kolayca ayõrt edilebilmelidir. Tanõtma yalnõz renkile yapõldõğõnda, iletkenin bütün uzunluğu boyunca YEŞİL/SARI renk kombinasyonu kullanõlmalõdõr. Burenk tanõtõmõ kesinlikle koruyucu iletken için ayrõlmõştõr.
NOT -Kullanõlm az.
Yalõtõlmõş iletkenlerde YEŞİL/SARI iki renkli kombinasyonu herhangi biri 15 mm uzunlukta olmak 
üzere renklerden biri en az %30 en çok %70 yer kaplayacak, diğer renk de kalan kõsmõ kaplayacak 
şekilde olmalõdõr.
Koruyucu iletkenşekli durumu veya yapõsõ (örnek olarak örgülüşerit iletken) ile kolaycatanõnabildiğinde veya yalõtõlmõş iletkene hemen erişilemiyorsa bütün iletken boyunca renk kodlamasõgerekli değildir, ancak
uçlar veya erişilebilen bölümler 417-IEC 5019 grafik işareti ile veya YEŞİL/SARI iki renkli 
kombinasyonla açõkca tanõtõlmalõdõr. 
15.2.3 - Nötr İletkeninin Tanõtõlmasõ
Bir devrede renk ile tanõtõlan bir nötr iletkeni varsa, bu iletkenin rengi AÇIK MAVİ olmalõdõr (IEC 446) 
AÇIK MAVİ, karõşõklõk olabilecek yerlerde hiçbir başka iletkenin tanõtõlmasõnda kullanõlmamalõdõr. 
NOT - Kullanõlmaz.
Nötr iletkeni yok ise, AÇIK MAVİ iletken, koruyucu iletken dõşõnda diğer maksatlarla kullanõlabilir. 
Renk tanõtõm kullanõldõğõnda, nötr iletkeni olarak kullanõlan çõplak iletkenler ya erişilebilen durumdakiherbir birim veya bölümde 10 mm ile 100 mm arasõnda genişliği olan AÇIK MAVİ bant ilerenklendirilmeli veya bütün iletken boyunca AÇIK MAVİ olarak renklendirilmelidir.
15.2.4 - Diğer İletkenlerin Tanõtõlmasõ
Diğer iletkenler renk ile (tamamõ renkli veya bir veya birkaç bant), sayõlarla, alfanümerik veya renk,sayõ ve alfanümerik kombinasyonlarõ ile tanõtõlmalõdõr. Sayõlar kullanõldõğõnda bunlar Arap rakamlarõ,harfler kullanõldõğõnda Romen harfleri olmalõdõr (Küçük veya büyük harf)
Yalõtõlmõş tek damarlõ iletkenler renklerle aşağõdaki gibi kotlanmalõdõr: 
-SİYAH : Alternatif akõm ve doğru akõm güç devreleri,
-KIRMIZI : Alternatif akõm kontrol devreleri,
-MAVİ: Doğru akõm kontrol devreleri,
-TURUNCU : Bir dõş kaynaktan beslenen ara kilitleme kontrol devreleri (madde 15.1.3).
NOT -Kullanõlm az.
Yukarõdakilere istisna olarak izin verilenler:
-İç bağlantõ iletkenleri tamamen çekilmiş, ayrõ satõnalõnan düzenler için,
-Kullanõlan yalõtõmda istenilen renklerin bulunamamasõ,
-YEŞİL ve SARI iki renkli kombinasyon dõşõnda çok renkli kablo kullanõlmasõ.
15.3 - Mahfazalar İçinde İletken Tesisi
Tablo iletkenleri yerinde tutulmak üzere gereken yerlerde desteklenmelidir. Metal olmayan kanallarave borulara sadece bunlar alev geciktirici yalõtõm malzemesinden yapõlmõş iseler izin verilebilir (IEC332-1).
Mahfazalar içinde monte edilen elektrik donanõmõnõn, bunlara giden iletken tesisatõnõn mahfazanõnönünden değiştirilmesine imkan verecek biçimde tasarõmlanmasõ ve montajõ tavsiye edilir (Madde13.2.1). Bu husus mümkün değilse ve kontrol düzenleri tablonun arkasõndan bağlõ ise geçiş kapõlarõveya dõşarõ açõlan paneller bulunmalõdõr.
Kapõlar veya diğer hareket edebilen bölümler üzerine monte edilen düzenlerin bağlantõlarõ bölümün sõk 
hareketine izin verecekşekilde Madde 14.2 ye uygun bükülgen iletkenler kullanõlarak yapõlmalõdõr. 
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İletkenler sabit bölüme ve hareketli bölüme elektrik bağlantõlarõndan bağõmsõz olarak tespit edilmelidir
(Madde 8.2.3 ve Madde 13.2.1). 
Kanal içinden geçmeyen iletkenler ve kablolar yeterince desteklenmelidir. 
Mahfaza dõşõna uzayan kontrol hatlarõ için bağlantõ ucu bloklarõ veya fiş/priz kombinasyonlarõ
kullanõlmalõdõr. 
Güç kablolarõ ve ölçme devrelerinin kablolarõ, bağlantõsõ yapõlmasõ öngörülen düzenlerin bağlantõ
uçlarõna doğrudan bağlanabilir. 
15.4 - Mahfazalar Dõşõnda İletken Tesisi
15.4.1 - Genel Kurallar
Kablolarõn veya kanallarõn kendi contalarõ geçiş izolatörleri vb ile birlikte bir mahfaza içine yerleştirme 
tertibatõ, koruma derecesinin azalmamasõnõ sağlamalõdõr (Madde 13.3). 
15.4.2 - DõşKanallar
Elektrik donanõmõ mahfazasõnõn/mahfazalarõnõn dõşõndaki iletkenler ve bağlantõlarõ; kapalõ kanalolmadan ve kablo tepsileri veya kablo destek düzenleri bulunarak veya bulunmayarak tesisedilebilecek uygun korumalõ kablolar hariç, uygun kanallar (örnek olarak boru veya kablo kapalõmahfaza sistemi) içine alõnmalõdõr (Madde 15.5).
Kanallar veya çok iletkenli kablo ile birlikte kullanõlan ek parçalarõ fiziksel çevreye uygun olmalõdõr. 
Asõlõ basma düğme merkezlerinde bükülgen bağlantõlar yapõlmasõ gereken yerlerde bükülgen boruveya bükülgen çok iletkenli kablo kullanõlmalõdõr. Asõlõ merkezlerin ağõrlõğõ, boru veya kablonun özelolarak bu maksatla yapõlmõş olmasõ hariç, bükülgen boru veya bükülgen çok iletkenli kablodan başkabir düzenle taşõnmalõdõr.
Küçük veya sõk olmayan hareketleri kapsayan bağlantõlar için bükülgen boru veya bükülgen çok 
iletkenli kablo kullanõlmalõdõr. 
Bunlarõn; normalde stasyoner motorlarõn konum anahtarlarõnõn ve diğer dõşa monte edilen düzenlerin 
bağlantõlarõnõn tamamlanmasõ için kullanõlmalarõna da izin verilir. 
15.4.3 - Makinenin Hareketli Elemanlarõnõn Bağlantõlarõ
Sõk hareket eden bölümlerin bağlantõlarõ Madde 14.2’ye göre bükülme işlemine uygun iletkenlerle 
yapõlmalõdõr. 
Bükülgen kablo ve bükülgen boru, aşõrõ bükülme ve özellikle ek parçalarõnda gerilme önlenecek 
biçimde tesis edilmelidir. 
Harekete maruz kalan kablolar bağlantõ
noktalarõnda mekanik gerilme ve herhangi bir bükülmeolmayacak biçimde desteklenmelidir. Halka, bükülme yarõ çapõnõn kablo dõş çapõnõn en az on katõolmasõnõ sağlamaya yeterli uzunlukta olmalõdõr.
Harekete maruz kalan kablolar hareket eden bölümlere yakõn ise, hareket eden bölümler ile kablolar 
arasõnda en az 25 mm lik bir açõklõğõn sürdürülmesi için tedbirler alõnmalõdõr. 
Bu uzaklõğõn pratikte mümkün olmadõğõ yerlerde kablolar ve hareket eden bölümler arasõna sabit 
engeller konulmalõdõr. 
Kablo kõlõfõ hareketten gelen beklenebilen normal aşõnmaya ve atmosferdeki kirleticilere (örnek olarak 
yağ, su, soğutucular, toz) dayanõklõ olmalõdõr. 
Bükülgen borunun hareket eden bölümlere yakõn olduğu yerlerde, yapõlõş ve destek düzenleri bütün 
çalõşmaşartlarõnda bükülgen boru veya kablonun hasarlanmasõnõ önlemelidir. 
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Bükülgen metal boru, özel olarak bu amaçla tasarõmlanmõş olmasõ dõşõnda, hõzlõ veya sõk hareketler 
için kullanõlmamalõdõr. 
Bir tanõtma kablosu bulunan iletken tesisi önceden yapõlmõş olan düzenler (örnek olarak konum 
anahtarlarõ, yaklaşõm anahtarlarõ) borularõn nihayetlerindeşartsõz kullanõlabilirler. 
Alternatif akõm devrelerine bağlõ iletkenler ve doğru akõm devrelerine bağlõ iletkenlerin, bunlarõn hepsikanal içindeki iletkenlerin en büyük gerilim değeri için yalõtõlmõş olmak kaydõ ile gerilimleri dikkatealõnmadan aynõ kanaldan geçmelerine izin verilir.
15.4.4 - Makine Üzerindeki Düzenlerin Ara Bağlantõlarõ
Makineye monte edilen bir kaç anahtarlama düzeninin (örnek olarak konum algõlayõcõlarõ, basmadüğmeleri) seri veya paralel bağlanmalarõ istenilen yerlerde, bu düzenler arasõndaki iletkenler, aradeney noktalarõnõ teşkil eden bağlantõ uçlarõna dönmelidir. Bağlantõ uçlarõ uygun yerleştirilmeli,yeterince korunmalõ ve ilgilişemalarda gösterilmelidir.
15.4.5 - Fiş ve Priz Bağlantõlarõ
Donanõmõn sökülebildiği yerlerde bağlantõnõn kutup sõrasõ değişmeden bağlantõ sağlayan fiş/prizkombinasyonu üzerinden yapõlmasõna izin verilir. Erkek fiş devrenin yük tarafõna bağlanmalõdõr. PELVdevreleri bu kuralõn dõşõndadõr.
Fiş/priz kombinasyonlarõ, Madde 6.4’e uygun olanlar veya sadece montaj/demontajõ kolaylaştõrmakiçin kullanõlanlar (çok kutuplu bağlayõcõlar) hariç, herhangi bir gerilimli bağlantõ yapõlmadan öncekoruyucu bağlantõ devresi bağlantõsõ sağlanacak ve fiş içindeki bütün gerilimli bağlantõlar kesilinceyekadar açõlmõyacak (Madde 6.2.3) biçimde tasarõmlanmõş olmalõdõr.
Beyan akõmõ 16 amperden büyük olan veya normal hizmet süresince bağlõ kalan fiş/prizkombinasyonlarõ, devrenin kesilmesini engelleyecek tespitli tip olmalõdõr. Beyan akõmõ 63 Amper veyadaha fazla olan fiş/priz kombinasyonlarõ, bir kombine anahtarla ara kilitlemeli tipten olmalõdõr.
Fiş/priz kombinasyonlarõ, bağlayõcõlarõn takõlmasõ ve çõkartõlmasõ süresi dahil herhangi bir zamanda 
gerilimli bölümlere rasgele dokunulmasõ engellenecek tipten olmalõdõr. 
Fiş/priz kombinasyonlarõ, yeterli boyutta olmalõ ve hatasõz elektriksel devamlõlõğõ sağlayacak yeterlikontak basõncõ ve sürtünme özelliği bulunmalõdõr. Kontaklar arasõndaki yalõtma aralõklarõ, kullanõlangerilimlere uygun olmalõ ve bağlayõcõnõn takõlmasõ ve çõkartõlmasõ sõrasõnda korunmalõdõr.
Aynõ elektrik donanõmõnda birden fazla fiş/priz kombinasyonu kullanõlan yerlerde, bu husus açõkça 
belirtilmelidir. Yanlõş takmanõn engellenmesinde mekanik kotlama istenir. 
EN 60309-1’e uygun veya ev ve benzeri uygulamalarda kullanõlan prizler, kontrol devrelerinde 
kullanõlmamalõdõr. 
15.4.6 - Yükleme İçin Demontaj
Yükleme için bu tesisatõn ayrõlmasõ gereken bölünme noktalarõnda erişilebilir mahfazalarõn bağlantõ
uçlarõ veya fiş/priz kombinasyonlarõ bulunmalõdõr. 
Bu gibi bağlantõ uçlarõ veya bağlayõcõlar fiziksel çevreden kendiliğinden korunmalõ veya uygun biçimde 
muhafazalõ olmalõdõr. 
15.4.7 - İlave İletkenler
Bakõm ve tamir için ilave iletkenlerin bulundurulmasõ düşünülmelidir. Yedek iletkenler varsa, bunlar 
gerilimli bölümler ile temasõ önlenecekşekilde yedek bağlantõ uçlarõna bağlanmalõ veya ayrõlmalõdõr. 
15.5 - Kanallar, Bağlantõlar ve Ek Kutularõ
15.5.1 - Genel Kurallar
Kanallardaki ve ekleme parçalarõndaki iletkenlerin yalõtõmõ ile temas edebilecek bütün keskin kenarlar, 
saçaklar, çapaklar pürüzlü yüzeyler veya dişler giderilmelidir. Gerektiğinde, iletken yalõtõmõnõn 
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korunmasõ için alev geciktiren yağa dayanõklõ yalõtkanlardan meydana gelen ek koruma temin 
edilmelidir. 
Kanallarõn koruma derecesi en az IP 33 (EN 60529) olmalõdõr. 
Yağ veya nem toplanmasõna maruz kalan kablo kapalõ mahfaza sistemi, ek kutularõ ve cihaz 
kutularõnda 6 mm çapõnda boşaltma deliklerine izin verilmelidir. 
Elektrik borularõnõn yağ, hava veya su boru sistemleri ile karõştõrõlmasõnõ önlemek üzere, elektrik 
borularõnõn fiziksel olarak ayrõlmasõ veya yeterli biçimde tanõtõlmasõ istenir. 
Kablo kanallarõ ve kablo tepsileri hareketli bölümlerden yeterince uzakta ve hasar veya aşõnmaihtimalinin en aza indirileceği biçimde yerleştirilmeli ve rijit olarak desteklenmelidir.İnsanlarõn geçmesiistenilen yerlerde, kanallar ve açõk kablo tepsileri, bu gibi geçitlerden en az 2 m aralõklõyerleştirilmelidir.
Kanallar ve ek kutularõ sadece mekanik koruma için gereklidir. (Eşpotansiyel bağlantõnõn uygun 
düzenleri Madde 8.2.1 ’de verilmiştir.) 
15.5.2 - Kanallarõn Doluluk Yüzdesi
Doluluk yüzdesi incelemeleri, kanallarõn doğrusallõğõ ve boyu ile iletkenlerin bükülebilirliğinedayandõrõlmalõdõr. Kanallarõn boyutlarõnõn ve düzenlenmesinin iletkenler veya kablolarõn geçirilmesinekolaylõk sağlamasõ istenir.
15.5.3 - Rijit Metal Borular ve Ek Parçalarõ
Rijit metal borular ve ek parçalarõ galvanizli çelik veyaşartlara uygun korozyona dayanõklõ
malzemeden olmalõdõr. 
Galvanik olaya sebep olabilecek benzer olmayan metaller birbiri ile temas durumunda 
kullanõlmamalõdõr. 
Boru, yerine güvenlikle takõlmalõ ve herbir ucundan desteklenmelidir. 
Ek parçalarõ boruya uyumlu olmalõ ve uygulamaya uymalõdõr. Yapõsal güçlüklerin tesisi engellenmesidõşõnda ek parçalarõna diş açõlmalõdõr. Diş açõlmamõş ek parçalarõ kullanõldõğõnda boru, donanõmüzerine güvenli olarak tespit edilmelidir.
Borularõn eğilmesi boru hasara uğramõyacak ve borunun iç çapõ etkin olarak düşmeyecekşekilde 
yapõlmalõdõr. 
15.5.4 - Bükülebilir Metal Boru ve Ek Parçalarõ
Bükülebilir metal boru, bükülgen bir metal borudan veya örülmüş tel zõrhtan oluşmalõ ve beklenen 
fiziksel çevreye uygun olmalõdõr. 
Ek parçalarõ boruya uyumlu olmalõ ve uygulamaya uymalõdõr. 
15.5.5 - Bükülebilir Metal Olmayan Borular ve Ek Parçalarõ
Bükülebilir metal olmayan borular katlanmaya dayanõklõ olmalõ ve çok iletkenli kablolar ile benzer 
fiziksel karakteristikleri bulunmalõdõr. 
Boru, beklenen fiziksel çevreye ve beklenen ortam sõcaklõğõnda kullanõlmaya uygun olmalõdõr. 
Ek parçalarõ boruya uyumlu olmalõ ve uygulamaya uymalõdõr. 
15.5.6 - Kablo Kapalõ Mahfaza Sistemleri
Mahfazalarõn dõşõndaki kablo kapalõ mahfaza sistemleri rijit olarak desteklenmeli ve makinenin bütün 
hareket eden ve kirletici bölümlerinden ayrõlmalõdõr. 
Kapaklar kenarlarõ kavrayacak biçimdeşekillendirilmelidir, contalarõn kullanõlmasõna izin verilmelidir. 
[image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/55-e76e0fe8bc/000.jpg][image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/55-e76e0fe8bc/000.jpg][image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/55-e76e0fe8bc/000.jpg]
ICS 29.020,13.110 
TÜRK STANDARDI 
TS 10316 
EN 60204-1/Ekim 1995 
52 
Kapaklar kablo kapalõ mahfaza sistemine askõlar veya zincirler ile tutturulmalõ ve diş açan vidalar (sacvidasõ) veya diğer uygun tespit düzenleri ile kapalõ tutulmalõdõr. Yatay kablo kapalõ mahfazasistemlerinde kapak altta olmamalõdõr.
Kablo kapalõ mahfaza sisteminin bölümler halinde düzenlenmesi gerektiğinde bölümler arasõndaki 
ekler sõkõca tutturulmalõdõr, ancak conta takõlmasõna gerek yoktur. 
İletkenlerin geçirilmesi veya boşaltma için gerekli olanlar dõşõnda açõklõk bulunmamalõdõr. Kablo kapalõ
mahfaza sistemlerinde açõk kullanõlmamõş kõrõlarak açõlan delikler bulunmamalõdõr. 
15.5.7 - Makine Bölmeleri ve Kablo Kapalõ Mahfaza Sistemleri
makinenin tabanõ veya kolonlarõ içinde kablolarõ muhafaza etmek üzere bölmeler veya kablo kapalõmahfaza sistemlerinin kullanõlmasõna, bu bölme veya kablo kapalõ mahfaza sisteminin soğutucu veyayağ depolarõndan tamamen ayrõlmasõ ve tam olarak kapalõ olmasõşartõ ile izin verilmelidir.
Kapalõ bölmeler veya kablo kapalõ mahfaza sistemleri içinden geçen kablolar güvenli olmalõ ve fiziksel 
hasara maruz kalmayacak biçimde düzenlenmelidir. 
15.5.8 - Bağlantõ Uçlarõ, Bağlantõlar ve Ek Kutularõ
Bağlantõ uçlarõ kolayca erişilebilir mahfazalara yerleştirilmelidir. Makine/makineler üzerine monteedilen bağlantõ ve geçiş kutularõnõn (açõklõklarõ ile birlikte) koruma derecesi en az IP 44 (EN 60529)olmalõdõr. Bu kutularõn ek yerleri veya contalarõ, fiziksel çevrede kirleticiler dahil önceden belirtilenolaylara dayanõklõ olmalõdõr.
Bağlantõ ve ek kutularõnda ne kullanõlmayan kõrõlarak açõlmõş delikler ne de diğer açõklõklar 
bulunmamalõ ve bunlar toz, yağ ve soğutucu gibi malzemeyi dõşarõda bõrakacak biçimde yapõlmalõdõr. 
15.5.9 - Motor Bağlantõ Kutularõ
Motor bağlantõ kutularõnda sadece motorun ve motora monte edilmiş düzenlerin (örnek olarak frenler, 
sõcaklõk algõlayõcõlarõ, ara anahtarlar, takometre generatörü) bağlantõlarõ bulunmalõdõr. 
16 - ELEKTRİK MOTORLARI VE BAĞLI DONANIMLAR
16.1 - Genel Kurallar
Motorlar IEC 34-1 deki kurallara uygun olmalõdõr, 
Motorlar ve bağlõ donanõmlar aşağõdakilere karşõ korunmalõdõr:
-Madde 7.3’e göre aşõrõ yük,
-madde 7.6 ya göre aşõrõ hõz,
-Akõmõn takibi veya aşõrõ hõz korumasõ kullanõlarak doğru akõm motorlarõnõn uyarma alanõ kaybõ,
-Madde 7.2’ye göre aşõrõ akõm (IEC 146)
Bir çok kontrol cihazõ, dururken motorun besleme devresini kesmediğinden, Madde 5.3, Madde 5.4,Madde 7.5, Madde 7.6 ve Madde 9.4’deki kurallara uygunluk sağlanmasõna dikkat edilmelidir. Motordonanõmõ Madde 13’e uygun olarak yerleştirilmeli ve monte edilmelidir.
16.2 - Motor Mahfazalarõ
Motor mahfazalarõnõn EN 60034-5’de bulunanlardan seçilmeleri istenir. 
Bütün motorlarda koruma derecesi en az IP 23 olmalõdõr. Uygulamaya ve fiziksel çevreye göre dahaağõr kurallar gerekebilir (Madde 4.4). Küçük sanayi donanõmõnda aa/d.a motorlar kullanõlmasõ halindegerektiği kadar ek koruma sağlanmalõdõr. Makinenin ayrõlmaz bir bölümü olarak takõlmõş motorlar,mekanik olarak yeterince korunacak biçimde monte edilmelidir.
16.3 - Motor Boyutlarõ
Uygulamada mümkün olduğunca motorlarõn boyutlarõ IEC 72-1 ve IEC 72-2 de verilen boyutlara uygun 
olmalõdõr. 
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16.4 - Motor Montaj Yerleri ve Bölmeleri
Herbir motor ve bağlõ kavramalarõ yeterince korunmuş olarak ve muayene, bakõm, ayarlama vealõştõrma, yağlama ve değiştirme için kolayca erişilebilir biçimde monte edilmiş olmalõdõr. Motor montajyeri, bütün motor askõ düzenleri sökülebilir ve bağlantõ uçlarõna erişilebilir biçimde düzenlenmelidir.
Motorlar, uygun soğutma sağlanacak ve sõcaklõk artõşõ yalõtõm sõnõfõ için verilen sõnõrlar içinde kalacak 
şekilde monte edilmelidir (IEC 34-1).
Mümkün olan yerlerde motor bölmeleri temiz ve kuru olmalõ ve istenildiğinde makinenin dõşõndandoğrudan havalandõrõlmalõdõr. Havalandõrma kanallarõ çapak, toz veya püskürtülen suyun girişi kabuledilebilecek seviyede kalacak biçimde olmalõdõr.
Motor bölmesi ile diğer bölmeler arasõnda motor bölmesi kurallarõna uymayan açõklõklarbulunmamalõdõr. Motor bölmesine motor bölmesi kurallarõna uygun olmayan diğer bir bölmeden birboru geliyorsa, boru etrafõndaki bütün açõklõklar tõkanmalõdõr.
Motora/motorlara bağlõ ve tehlike arz eden hareketli bölümler, tehlikeyi azaltacakşekilde korunmalõ
veya mahfaza içine alõnmalõdõr. 
16.5 - Motor Plakalarõ
Motorun monte edildiği yerde motor plakasõ doğrudan görülemiyorsa motor yakõnõna açõkca 
görülebilen ikinci bir plaka yerleştirilmelidir. 
Hizmet veya çevreşartlarõnõn motorun farklõ değerlendirilmesini gerektirdiği yerlerde de ikinci bir plaka 
bulunmalõdõr. 
Motorun yön değiştirmesinin tehlikelişartlar doğurabileceği yerlerde motor yakõnlarõna açõkca 
görülecek biçimde dönme yönünü gösteren bir ok konulmalõdõr. 
16.6 - Seçim Kriteri
Motorun karakteristikleri ve bağlõ donanõmõ, beklenen hizmet ve fiziksel çevreşartlarõna uygun olarak 
seçilmelidir (madde 4.4). Bu amaçla dikkatle incelenmesi gereken noktalar aşağõdadõr.
-Motorun tipi,
-Çalõşma çevrimi tipi (IEC 34-1),
-Sabit hõz veya değişken hõz çalõşmasõ için olmasõ (ve netice olarak havalandõrmanõn değişken etkisi),
-Mekanik titreşim 
-Motor hõz kontrolu için konvertör tipi (IEC 146) 
-Moturu besleyen gerilim ve/veya akõmõn harmonik dağõlõmõnõn (bir statik konvertörden beslendiğinde) 
sõcaklõk artõşõ üzerindeki etkileri, 
-Yol verme metodu ve besleme yetkilileri tarafõndan getirilen olabilecek özel görüşler de dikkate 
alõnarak diğer kullanõcõlarõn çalõşmasõndaki geçici rejim, akõmlarda olabilecek etkileri,
-Karşõ moment yükünün zaman ve hõz ile değişimi,
-Büyük ataletli yüklerin etkisi,
-Sabit moment veya sabit güç işletmesinin etkisi,
-Motor ile konvertör arasõnda endüktif reaktörlerin gerekli olabileceği.
17 - YARDIMCI DONANIM VE AYDINLATMA
17.1 - Yardõmcõ Donanõm
Makinede veya yardõmcõ donanõmõnda, yardõmcõ donanõm için kullanõlacak çõkõşlar olduğunda, (örnek 
olarak el ile kullanõlan güç aletleri, deney donanõmõ) aşağõdakişartlar uygulanmalõdõr. 
-Anma besleme gerilimi 250 volt alternatif akõmõ ve akõm 16 amperi aşmamalõdõr. 
-Çõkõşlar En 60309-1’e uygun olmalõdõr. Bu mümkün değilse gerilim ve akõm beyan değerleri açõkça 
işaretlenmelidir. 
-Koruyucu bağlantõ devresinin sürekliliğinin sağlanmasõ için tedbirler alõnmalõdõr (İstisnalar Madde 6.3 
ve Madde 6.4’de verilmiştir.) 
-Prize bağlanan bütün topraklanmamõş iletkenler, aşõrõ akõma karşõ uygun bir biçimde korunmuş olmalõve gerektiğinde diğer devrelerin korunmasõndan ayrõşekilde Madde 7.2 ve Madde 7.3’dekişartlarauygun olarak aşarõ yüke karşõ korunmuş olmalõdõr,
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-Prize giden güç beslemesinin makinenin veya makinenin bir bölümünün besleme kesme düzeni ile 
kesilmemesi durumunda Madde 5.3.5 deki kurallar uygulanmalõdõr. 
17.2 - Makine ve Donamõn Mahalli Aydõnlatõlmasõ
17.2.1 - Genel
Koruyucu bağlantõ devresine bağlantõlar Madde 8.2.2’ye uygun olmalõdõr. 
DEVRE KAPALI/DEVRE KESİK anahtarõ ne lamba armatürüne ne de bükülgen bağlantõ kordonlarõna 
bağlanmamalõdõr. 
Işõk kaynaklarõnõn stroboskopik etkileri giderilmelidir. 
Sabit aydõnlatmanõn bir mahfaza içinde kullanõlmasõ gereken yerlerde elektromagnetik uyumluluk 
dikkate alõnmalõdõr. (Madde 4.4.1). 
17.2.2 - Besleme
Mahalli aydõnlatma devresinin anma geriliminin iletkenler arasõnda 50 voltu aşmamasõ istenir. Daha 
yüksek gerilimler kullanõldõğõnda bu değer iletkenler arasõnda 250 voltu aşmamalõdõr. 
Aydõnlatma devreleri aşağõdaki kaynaklarõn birinden beslenmelidir (Madde 7.2.5). 
-Besleme ayõrma düzeninin yük tarafõna bağlõ bir bağõmsõz ayõrma transformatörü Aşõrõ akõm 
korunmasõ sekonder devrede bulunmalõdõr. 
-Besleme ayõrma düzenininşebeke tarafõna bağlõ bir bağõmsõz ayõrma transformaütörü Bu kaynağasadece kontrol mahfazalarõ içindeki bakõm aydõnlatma devrelerinde izin verilir. Aşõrõ akõm korumasõsekonder devrede bulunmalõdõr (Madde 5.3.5 ve Madde 15.1.3).
-Bağõmsõz aşõrõ akõm koruyuculu bir makine devresi. 
-Ayrõ primer açma sistemleri ve sekonder aşõrõ akõm korumasõ besleme kesme düzenine yakõn birkontrol mahfazasõ içine monte edildiğinde, besleme ayõrma düzenininşebeke tarafõna bağlõ bir ayõrmatransformatörü (Madde 5.3.5 ve Madde 15.1.3).
-Dõştan beslenen bir aydõnlatma devresi (örnek olarak fabrika aydõnlatma beslemesi). Bu beslemeye, 
makine toplam beyan gücü 3 kilowatõ aşmadõğõnda kontrol mahfazalarõ içinde ve makine çalõşma 
õşõğõ/õşõklarõ için izin verilmelidir.
17.2.3 - Korunma
Mahalli aydõnlatma devreleri Madde 7.2.5’e uygun olarak korunmalõdõr . 
17.2.4 - Armatürler
Ayarlanabilir aydõnlatma armatürleri fiziksel çevreye yuygun olmalõdõr. 
Duylar:
-İlgili IEC yayõnlarõna uygun,
-Rasgele dokunmaya karşõ lamba başlõğõnõ koruyan yalõtkan bir maddeden yapõlmõş,
olmalõdõr. 
Reflektörler duy tarafõndan değil kollar yardõmõ ile desteklenmelidir. 
18 - TEHLİKE UYARI İŞARETLERİ VE PARÇA SIRALAMA
GÖSTERİLİŞLERİ
18.1- İşaret Plakalarõ, İşaretleme ve Tanõtma Plakalarõ
Elektrik donanõmõ, temin edenin adõ, ticari işareti veya diğer tanõtõcõ sembollerle ve gerektiğinde birbelgelendirme işareti ile işaretlenmelidir (İşaretleme prensipleri CENELEC/TS44X de incelemeaşamasõndadõr)
Motor işaret plakalarõ Madde 16.5’e uygun olmalõdõr.İşaret plakalarõ, işaretlemeler ve tanõtma 
plakalarõnõn etrafõndaki fiziksel çevreye dayanõmõ yeterli kalõcõlõkta olmalõdõr. 
18.2 - Uyarõ İşaretleri
İçinde elektrik düzenleri bulunduğu açõkca gösterilmeyen muhafazalar, tamamõ ISO 3864 ün 13 sayõlõ
sembolüne uyan, bir siyah üçgen içinde sarõ fon üzerineşekli 417-IEC-5036 ya uygun siyah yõldõrõm 
oku ile işaretlenmelidir. 
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Bu uyarõ işareti;
-Besleme ayõrma düzeni ile ayrõlma bir bölüm oluşturmayan,
-Birden fazla elektrik düzenini muhafaza eden,
-Bağlantõ veya ek kutularõ olmayan, 
elektrik kontrol mahfazalarõ üzerine kalõcõ olarak tespit edilmelidir. 
Uyarõ İşaretleri:
-Mahfaza kapõ veya kapağõna takõlmõş,
-Bütün işletme personelince açõkça görülebilir,
olmalõdõr.
18.3 - Fonksiyonel Tanõtma
Makine insan ara biriminde kullanõlan kontrol düzenleri, görünür işaretler ve gösterilişler (özelliklegüvenlik fonksiyonlarõ ile ilgili olanlar), ya birimin üstünde veya yakõnõnda fonksiyonlarõnõ açõkça vesürekli kalacak biçimde işaretlenmelidir. Bu gibi işaretlemeler kullanõcõ ve donanõmõ temin edenarasõndaki anlaşmaya uygun olmalõdõr (Ek B). IEC 417 ve ISO 7000 deki standard sembollerinkullanõlmasõna öncelik verilmelidir.
18.4 - Kontrol Donanõmõnõn İşaretlenmesi
Kontrol donanõmõ (örnek olarak kontrol tablosu cihazlarõ), monte edildikleri yerlerde personelce 
kolayca görülebilecekşekilde okunabilir ve kalõcõ biçimde işaretlenmelidir. Mümkün olduğunda, 
aşağõdaki açõklamalarõ veren bir işaret plakasõ mahfazaya tespit edilmelidir:
-Temin edenen adõ veya ticari işareti,
--İstenildiğinde belgelendirme işareti,
-Uygulanabilen yerlerde seri numarasõ,
-Beyan gerilimi, faz sayõsõ, frekansõ (alternatif akõm ise) ve tam yük akõmõ (birden fazla ise her bir 
besleme için) (IEC 1082), 
-En büyük motor veya yükün beyan akõmõ, 
-Donanõmõn bir bölümü olarak temin edildiğinde makine aşõrõ akõm koruma düzeninin kõsa devre 
kesme kapasitesi, 
-Elektrikşema numarasõ /numaralarõ veya elektrik projeleri indeks numarasõ. 
Sadece bir tek motor kontrol cihazõ kullanõldõğõnda, bu bilgi açõkca görülebildiği yerlerde makine işaret 
plakasõ üzerine de konulabilir. 
İşaret plakasõnda gösterilen tam yük akõmõ normal kullanma şartlarõnda ayõn anda çalõşabilen bütün
motorlarõn ve diğer donanõmõn kombine tam yük akõmlarõndan küçük olmamalõdõr. Olağan dõşõ yüklerveya çalõşma çevrimleri büyük kesitli iletkenlere ihtiyaç gösterildiğinde istenilen kapasitede işaretplakasõnda belirtilen tam yük akõmõnõ da ihtiva etmelidir.
18.5 - Parça Sõralama Gösterilişleri
Bütün kontrol düzenleri ve bileşenleri teknik belgelerde gösterilen aynõ gösteriliş ile açõkça 
tanõtõlmalõdõr. Bu tanõtma IEC 750’ye uygun olmalõdõr. 
Her bir bölümün gösterilişlerinin kullanõlmasõnõ boyut veya yer engellediğinde gurup gösterilişi 
kullanõlmalõdõr. 
Bu maddedeki kurallar, üzerindeki donanõmda sadece tek motor motor kontrol cihazõ, basma düğme 
merkezi/merkezleri ve çalõşmaõş õğõ/õşõklarõ bulunan makinelere uygulanmayabilir. 
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19 - TEKNİK BELGELER
19.1 - Genel
Bir makinenin elektrik donanõmõnõn tesisi, işletmesi ve bakõmõ için gerekli bilgiler, çizimler,şemalar,grafikler, çizelgeler ve talimatlar biçiminde temin edilmelidir. Bu bilgi, bilgi taşõyõcõ veya ortamõ (örnekolarak kağõt, filim, manyetik disk) üzerinde, siparişin kabulünden önce kullanõcõ ile temin eden/edenlerarasõnda kararlaştõrõlan dilde (Ek B) olmalõdõr.
Detaylõ kurallar EN 292-2 Madde 5.5.2.b’de verilmiştir. 
Temin edilen bilgiler, temin edilen elektrik donanõmõnõn karmaşõklõğõ ile değişebilir. Çok basit donanõmiçin, ilgili bilgiler, elektrik donamõmõndaki bütün düzenleri göstermek ve beslemeşebekesine bağlantõyapõlmasõna imkan vermekşartõ ile bir belgede bulunabilir.
Esas temin eden, bu maddede belirtilen teknik belgelerin her makine ile birlikte verilmesini 
sağlamalõdõr. 
19.2 - Temin Edilecek Bilgiler
Elektrik donanõmõ ile birlikte temin edilecek bilgiler, aşağõdakileri kapsamalõdõr: 
a)Donanõmõn tesisinin ve montajõnõn ve elektrik beslemesine/beslemelerine bağlanmasõnõn açõk ve 
kapsamlõ izahõ, 
b) Elektrik beslemesi/beslemeleri kurallarõ, 
c)Fiziksel çevre hakkõnda uygun görülen bilgi (örnek olarak aydõnlatma, titreşim gürültü seviyesi, 
atmosferdeki kirleticiler),
d)Sistem (blok)şemasõ/şemalarõ uygun görülenler,
e) Devreşemasõ/şemalarõ,
f) Aşağõdaki bilgiler (uygun görülenler):
1)Programlama, 
2)Çalõşmanõn/çalõşmalarõn sõrasõ
3)Kontrol sõklõğõ,
4)Fonksiyon deneylerinin sõklõğõ ve metodu,
5)Özellikle koruyucu düzen ve devrelerin ayarlama,
bakõm ve tamir kõlavuzu 
6) Parça listesi ve özel yedek parça listesi 
g)Güvenlik koruyucularõn, ara çalõşma fonksiyonlarõnõn özellikle ara çalõşma tesislerinde tehlikeli 
hareketlerle birlikte koruyucularõn kilitlenmesinin açõklanmasõ (ara bağlantõşemalarõ dahil) 
h)Primer güvenlik koruyucularõnõn (örnek olarak elle programlama, program doğrulanmasõ) geçici 
olarak devre dõşõ kalmasõ durumunda güvenlik koruma birimleri ve metotlarõ hakkõnda açõklama 
19.3 - Bütün Belgelere Uygulanabilecek Kurallar
Belgeler IEC 1082-1’e ve Madde 19.4 den Madde 19.10’a kadar verilen kurallara uygun 
hazõrlanmalõdõr. 
Parça sõralama gösterilişi sistemi IEC 750’deki kurallara uygun olmalõdõr. Büyük, karmaşõk tesislerdeIEC 650 Madde 8.1’deki metod kullanõlmalõdõr. Bu metotta 1 ve 3 numaralõ madde sõralama gösterilişbloklarõ kombine edilmiştir, herhangi bir parçayõ tanõtõr, 2 numaralarõ blok parçanõn gerekli olduğu yerhakkõnda tamamlayõcõ bilgi verir.
Farklõ belgelere atõf yapõlmasõnda, temin eden aşağõdaki metodlardan birini seçmelidir. 
-Belgelerin herbirinde elektrik donanõmõ ile ilgili bütün diğer belgelerin belge numaralarõ ile karşõlõklõ
atõflar bulunmalõdõr. 
-Bütün belgeler, belge numaralarõ ve başlõklarõ ile birlikte bir planda veya belge listesinde 
sõralanmalõdõr. 
İlk metod sadece az sayõda belgeleri bulunan (örnek olarak beşten az) belgelendirmede
kullanõlmalõdõr. 
19.4 - Temel Bilgi
Teknik belgelerde en az aşağõdakiler hakkõnda bilgiler bulunmalõdõr. 
-Elektrik beslemesinin beklenenşartlarõ ve gerektiğinde fiziksel çevre dahil, elektrik donanõmõnõn 
normal çalşõmaşartlarõ
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-Yükleme/boşaltma, taşõma ve depolama, 
-Donanõmõnõn uygun olmayan kullanõşõ/kullanõlõşlarõ
Bu bilgi ayrõ bir belge halinde veya tesis etme veya işletme belgelerinin bir bölümü olarak sunulmalõdõr. 
Belgelerde uygun olduğunca, beklenen yük ve yol verme akõmlarõnõn tepe değerleri ve izin verilen 
gerilim düşümleri de bulunmalõdõr. Bu bilgide sistem veya devreşemasõ/şemalarõ olmalõdõr. 
19.5 - Tesis Etme Şemasõ
Tesis etmeşemasõ, makinenin ayarlanmasõ için ön çalõşmalar hakkõnda gerekli bütün bilgiyi vermelidir. 
Karõşõk durumlarda detaylar için montaj planlarõna başvurulmasõ gerekli olabilir. 
İşyerinde tesis edilecek besleme kablolarõnõn öngörülen konumu, tipi ve kesit alanlarõ açõkça
belirtilmelidir. 
Elektrik besleme kablolarõnõn başlangõcõna tesis edilecek aşõrõ akõm koruyucu düzeni/düzenlerinintipinin seçilmesi, karakteristikleri, beyan akõmlarõ ve ayarlanmasõ için gerekli veriler gösterilmelidir(Madde 7.2.1).
Kullanõcõ tarafõndan temin edilecek olan temel içindeki kanallarõn boyutlarõ, amacõ ve konumu detaylõ
olarak verilmelidir (Ek B). 
Kullanõcõ tarafõndan temin edilecek olan makine ve bağlõ donanõmlarõ arasõndaki kanallarõn, kablo 
tepsilerinin veya kablo desteklerinin boyutlarõ, tipi ve amacõ detaylõ olarak verilmelidir (Ek B). 
Çizimlerde elektrik donanõmõnõn çõkartõlmasõ veya işletilmesi için gerekli hacim gösterilmelidir. 
NOT1 - Tesis etmeşemalarõ örnekleri IEC 1082-1 de bulunabilir.
Uygun olan yerlerde bir ara bağlantõ semasõ veya çizelgesi verilmelidir. Buşema veya çizelge bütündõş bağlantõlar hakkõnda tam bilgi vermelidir. Elektrik donanõmõnõn değişik elektrik kaynaklarõndançalõşmasõ öngörüldüğünde, ara bağlantõşemasõ veya çizelgesinde değişik kaynaklarõn kullanõlmasõiçin gerekli ara bağlantõlar ve değişiklikler gösterilmelidir.
NOT 2 -Kullanõlm az.
19.6 - Sistem (blok) Şemasõ
Çalõşma prensiplerinin anlaşõlmasõnõn kolaylaştõrõlmasõ gerektirdiğinde, bir sistemşemasõ verilmelidir.Bir blokşema, bütün ara bağlantõlarõn gösterilmesine gerek duymadan, elektrik donanõmõnõ bütünfonksiyonel ilişkileri ile birlikte sembolik olarak temsil eder.
NOT1 - Blokşema örnekleri IEC 1082-1 in ikinci bölümünde bulunabilir.
Fonksiyonşemalarõ, blokşemanõn ya bir bölümü veya eki olarak kullanõlabilir. 
NOT 2 - Fonksiyonşemalarõ örnekleri IEC 1082-1 in ikinci bölümünde bulunabilir.
19.7 - Devre Şemalarõ
Bir sistemşemasõnõn elektrik donanõmõnõn elemanlarõnõ yeterli olarak açõklamadõğõ durumlarda devre 
şemasõ/şemalarõ verilmelidir. Bu diyagramlar makinenin ve bağlõ elektrik donanõmõnõn üzerindeki
elektrik devrelerini göstermelidir. IEC 617’de gösterilmeyen herhangi bir grafik sembol,şemalar veyadestekleyen belgelerde ayrõ olarak gösterilmeli ve açõklanmalõdõr. Bileşenlerin ve düzenlerin sembollerive tanõtõlmasõ bütün belgelerde ve makine üzerinde aynõ prensiple yapõlmalõdõr.
Şemalar IEC 1082-1 e uygun olmalõdõr.
Uygun olan yerlerde, ara birimlerin bağlantõsõ için bağlantõ uçlarõnõ ve kontrol sistemi fonksiyonlarõnõ
gösteren bir bağlantõ ucu fonksiyonşemasõ verilmelidir. Buşema, basitleştirme için devre 
şemasõ/şemalarõ ile birlikte kullanõlabilir. Bağlantõ ucu fonksiyon şemasõnda herbir ünitenin detaylõ
devreşemasõna atõflar bulunmalõdõr. 
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Anahtar sembolleri, elektromekanikşemalar üzerinde bütün hizmetler devresi kesik (örnek olarakelektrik gücü, hava, su yağlayõcõ) ve makine ile elektrik donanõmõ normal yol vermeşartlarõnda olarakgösterilmelidir.
İletkenler Madde 15.2’ye uygun olarak tanõtõlmalõdõr.
Devreler, bakõm ve arõza yeri tespiti ile birlikte fonksiyonlarõnõn anlaşõlmasõ kolay olacak biçimde 
gösterilmelidir. 
Kontrol düzenleri ve bileşenlerinin sembol ile gösterilmesi açõk değilse, fonksiyon ile ilgili 
karakteristikleri sembol yanõnda veya bir dipnot ileşemaya eklenmelidir. 
19.8 - İşletme El Kitabõ
Teknik belgelerin içerisinde donanõmõnõn ayarõ ve kullanõlmasõ için detaylõ uygun yöntemleri açõklayan 
bir işletme el kitabõ bulunmalõdõr. 
Alõnacak güvenlik tedbirlerine önceden tespit edilen hatalõ çalõşma metotlarõna özel dikkat çekilmelidir. 
Donanõmõn işletilmesi programlanabilen yerlerde, programlama metotlarõ, gerekli cihazlar, program 
doğrulanmasõ ve gerektiğinde ek güvenlik yöntemleri hakkõnda detaylõ bilgi verilmelidir. 
19.9 - Bakõm El Kitabõ
Teknik belgeler içinde ayarlama, hizmet, koruyucu muayene ve tamir için doğru yöntemleri açõklayanbir bakõm el kitabõ bulunmalõdõr. Bakõm/hizmet kayõtlarõ üzerine tavsiyeler, bu el kitabõnõn bir bölümüolmalõdõr. Tam ve doğru işletmenin doğurlanmasõ için metotlarõn gerektiği yerlerde (örnek olarakyazõlõm deneme programlarõ) bunlarõn kullanõlmasõ açõklanmalõdõr.
19.10 - Parça Listesi
Parça listesinde en az donanõmõn kullanõcõsõnõn stoğunda bulundurulmasõ istenilenler dahil, koruyucuve düzeltici bakõm için gerekli yedek parça veya değiştirme parçalarõnõn (örnek olarak bileşenler,düzenler yazõlõm, deney donanõmõ, teknik belgeler) siparişi için gerekli bilgi bulunmalõdõr.
Parça listesi herbir parça için aşağõdakileri göstermelidir:
-Belgelendirmede kullanõlan parça sõralama gösterilişi,
-Parçanõn tip gösterilişi,
-Temin eden ve bulunabilecek diğer temin yerleri,
-Uygun görülenlerin genel karakteristikleri,
-Aynõ parça sõralama gösterilişindeki parça sayõsõ.
20 - DENEYLER 
20.1 - Genel 
Elektrik donanõmõ makineye tamamen bağlandõğõnda aşağõdaki deneyler gerçekleştirilmelidir:
-Koruyucu bağlantõ devresinin devamlõlõğõ (Madde 20.2),
-Yalõtõm direnci deneyleri (Madde 20.3),
-Gerilim deneyleri (Madde 20.4),
-Kalõcõ gerilimlere karşõ koruma (Madde 20.5),
-Elektromanyetik deneyler (Madde 20.6),
-Fonksiyon deneyleri (Madde 20.7).
Elektrik donanõmõnda değişkilik yapõldõğõnda Madde 20.8’deki kurallar uygulanmalõdõr. 
20.2 - Koruyucu Bağlantõ Devresinin Devamlõlõğõ
Koruyucu bağlantõ devresi Madde 8’e uygunluk bakõmõndan gözle muayene edilmeli ve koruyucu 
iletkenlerin bağlantõlarõnda sõkõlõk kontrolu yapõlmalõdõr. 
Ek olarak, koruyucu bağlantõ devresinin devamlõlõğõ bir PELV kaynağõndan alõnan en az 10 saniyelikperiyodda 50 Hz’da 10 amperlik akõm enjeksiyonu ile doğrulanmalõdõr. Deneyler PE bağlantõ ucu(Madde 5.2) ile koruyucu bağlantõ devresinin bölümleri olan çeşitli noktalar arasõnda yapõlmalõdõr.
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PE bağlantõ ucu ile deney noktalarõ arasõnda ölçülen gerilimler Çizelge 7’de verilen değerleri 
aşmamalõdõr. 
ÇİZELGE 7 - Koruyucu Bağlantõ Devresi Devamlõlõğõnõn Doğrulanmasõ
Denenen Kolun En Küçük Etkin 
İletken Kesit Alanõ (mm2)
Ölçülen En Büyük Gerilim 
düşümü (V) 
1,0 
3,3 
1,5 
2,6 
2,5 
1,9 
4,0 
1,4 
>6,0 
1,0 
20.3 - Yalõtõm Direnci deneyleri 
Güç devresi iletkenleri ile koruyucu bağlantõ devresi arasõnda 500 volt doğru akõm ile ölçülen yalõtõm 
direnci 1 megohm’dan küçük olmamalõdõr. 
20.4 - Gerilim Deneyleri 
Elektrik donanõmõ, PELV gerilimleri ile veya altõndaki bir gerilimle çalõşmasõ öngörülen devreler vekoruyucu bağlantõ devresi hariç, bütün devrelerin iletkenleri arasõna 1 saniye süre ile uygulanan deneygerilimine dayanmalõdõr.
Deney gerilimi: 
-Hangisi büyükse beyan besleme geriliminin iki katõ veya 1000 volt değerinde olmalõdõr.
-Frekansõ 50 Hz olmalõdõr.
-En küçük beyan gücü 500 VA olan bir transformatörden sağlanmalõdõr.
Bu deneye dayanmak üzere yapõlmamõş olan bileşenler deney sõrasõnda devreden çõkartõlmalõdõr. 
20.5 - Kalõcõ Gerilimlere Karşõ Korunma 
Madde 6.2.3’e uygunluğu sağlayan deneyler yapõlmalõdõr. 
20.6 - Elektromanyetik Uyumluluk Deneyleri 
Deneyler IEC 801’e uygun olarak yapõlmalõdõr. Kullanõlan girişim seviyeleri makinenin kullanõlmasõ
öngörülen çevre ile uyumlu olarak seçilmelidir. 
Büyük veya karmaşõk makinelerde (örnek olarak birlikte koordine olarak çalõşan çok sayõda makine)deneylerin bütün sistem üzerine uygulanmasõnõn mümkün olmadõğõ kabul edilir. Bu gibi durumlarda,bu deneyler sisteme teşmil edilmeden önce uygun kontrol alt ünitelerine uygulanabilir.
20.7 - Fonksiyon Deneyleri 
Elektrik donanõmõnõn fonksiyonlarõ, özellikle güvenlikle ve güvenlik koruma ile ilgili olanlar 
denenmelidir. 
20.8 - Tekrar Deneme 
Bir makinenin veya bağlõ donanõmõnõn bir bölümünün değiştirilmesi veya tadili halinde bu bölüme 
Madde 20.2’den Madde 20.7’ye kadar deneyler tekrar uygulanmalõdõr. 
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EK A 
(Bilgiİçin) 
Bu Standardõn Kapsadõğõ Makinelere Örnekler 
A.1 - Aşağõdaki listelerde EN 60204 Avrupa standardõnõn bu bölümünün elektrik donanõmlarõnõ
kapsadõğõ endüstriyel ve diğer makineler verilmiştir. Liste 1; elektrik donanõmõ ya bu bölümce tamamenkapsanan (seçenek 1) veya ek kurallar gerektiren (seçenek 2) makine önreklerini verir. Liste 2; bubölümün kõsmen uygulandõğõ (seçenek 3) makine örneklerini verir. Seçenekler Genel Bilgi’deaçõklanmõştõr.
Liste 1
Metal işleme Makineleri
-Metkal kesme makineleri
-Metalşekillendirme makineleri
Plastik ve Lastik Makineleri
-Enjeksiyonlu döküm makineleri
-Çekme makineleri
Üflemeli döküm makineleri
-Termoset döküm makineleri
-Boyut küçültme makineleri
Ağaç işleri Makineleri
-Ağaç işleri makineleri
-Levhalama makineleri
-Testere makineleri
Montaj Makineleri
Malzeme Yükleme/Boşaltma Makineleri
-Robotlar
-Konveyörler
-Yerdeğiştirme makineleri
-Depolama ve geri alma makineleri
Gõda Makineleri
-Hamur Kesiciler
-Karõştõrma makineleri
-Börek ve Pasta makineleri
-Ekmek donanõmõ
-Et hazõrlama makineleri
-Gõda dilimleme makineleri
Baskõ, Kağõt ve Karton Makineleri
-Baskõ makineleri
-Son işlem makineleri, keskiler, katlayõcõlar
-Makaraya sarma ve kesme makineleri
-Katlanan kutu yapõştõrma makineleri
-Kağõt ve Kartonİmalat Makineleri
Muayene/Deney Makineleri 
-Koordinat ölçme makineleri 
-İmalat içi gösterge makineleri 
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Ambalaj makineleri
-İstifleyiciler/istiften alõcõlar
-Ambalajlama ve büzerek ambalajlama makineleri
Tabakhane (Deri işleme) Makineleri
-Çok merdaneli makineler
-Bant bõçak makineleri
-Hidrolik tabaklama makineleri
Deri/Sun’i deri Giyim ve Ayakkabõ Makineleri
-Kesme ve delme makineleri
-Kaba işleme, silme, parlatma, kesip düzenleme ve fõrçalama makineleri
-Ayakkabõ dökme makineleri
-Kalõp makineleri
Tekstil Makineleri 
Çamaşõrhane Makineleri 
İnşaat Makineleri
-Tünel açma makineleri
-Beton karõştõrma makineleri
-Tuğla imal makineleri
-Taş, Seramik ve Cam işleme makineleri
Kompresörler
Pompalar
Maden ve Taşocağõ Makineleri
Soğutma veİklimlendirme Makineleri
Isõtma ve Havalandõrma Makineleri
Kaldõrma Makineleri
-Vinçler
-Asansörler (yük)
Sõcak Metalİşleme Makineleri 
Boş Zamanlarõ Değerlendirme Makineleri 
-Panayõr Oyuncak Atlarõ
Liste 2
Hareketli Makineler
-Tarõm ve Orman Makineleri,
-Kaldõrma Makine ve Platformlarõ,
-Fork Lift Araçlarõ
-İnşaat Makineleri
İnsan Taşõma Araçlarõ
-Asansörler
-İnsan taşõma halat yollarõ-örnek olarak telesiej ve teleski
-İnsan Asansörleri
Taşõnabilen Makineler 
-Ağaçİşleme Makineleri 
-Metalİşleme Makineleri 
Ev ve Benzeri yerlerde Kullanõlan Makineler 
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EK B 
(Bilgiİçin) 
Makinelerin Elektrik Donanõmõİçin Anket 
Aşağõdaki bilgiler, makinenin elektrik donanõmõnõn tam ve doğru tasarõmlanmasõ, uygulanmasõ ve 
kullanõlmasõ için, donanõmõn son kullanõcõsõ tarafõndan temin edilir: 
İmalatçõ/Temin edenin İsmi.............................................................................................................
Son Kullanõcõnõnİsmi.......................................................................................................................Teklif/Sipariş no. .................................................. Tarih................................................................Makinenin tipi/Seri Numarasõ ...........................................................................................................1 - Bu standard içinde izin verilen değişiklikler var mõdõr?
EVET...........................................................
HAYIR............................................................
İşletme Şartlarõ Özel İstekler (Madde 4.4)
2 - Ortam Sõcaklõk Aralõğõ..............................................................................................................3 - Nem aralõğõ...............................................................................................................................4 - Deniz Seviyesinden Yükseklik................................................................................................5 - Çevre Bilgileri (Örnek olarak korozif atmosfer, Parçacõklõ Maddeler, EMC)...............................6 - Radyasyon..............................................................................................................................7 - Titreşim darbe.........................................................................................................................8 - Özel Montaj veİşletme Kurallarõ
........................................................................................................................................................
Güç Beslemesi /Beslemeleri ve BağlõŞartlar (Madde 4.3)
9 - Beklenen Gerilim Dalgalanmalarõ (±%10 dan fazla ise)
....................................................................................................................................................... 
10 - Beklenen Frekans Dalgalanmalarõ (Madde 4.3.1 dekinden Fazla ise) 
........................................................................................................................................................Kõsa Süreli DeğerŞartõ ..................................................................................................................11 - Elektrik Beslemeİhtiyacõnda Artõş Olmasõ Gerektiğinde Elektrik Donanõmõnda GelecekteOlabilecek Değişikliklerin Açõklanmasõ
........................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
12 - Gerekli Herbir Elektriksel Besleme Kaynağõnõn Gösterilmesi 
Anma Gerilimi (V).................................................... a.a..............................................................d.a. 
a.a ise faz sayõsõ ........................................................Frekans........................................................Hz
13 - Güç Kaynağõ Topraklama Tipi:
- TN (sistem bir noktada doğrudan topraklanmõş, bu noktaya bağlõ bir koruyucu iletken (PE) ile)
............................................................................................................................................................... 
-TT (sistem bir noktada doğrudan topraklanmõş ancak koruyucu iletken (PE) sistemin bu topraklama 
noktasõna bağlanmamõş) 
............................................................................................................................................................... 
-IT (Sistem doğrudan topraklanmamõş) 
..............................................................................................................................................................
14 - Elektrik Donanõmõ Nötr (N) Beslemeİletkenine Bağlanacak mõdõr? (Madde 5.1)
EVET...................................................... HAYIR.........................................................
15 - Kullanõcõ veya temin eden, besleme iletkenlerine aşõrõ akõm koruyuycusu takacak mõdõr? (Madde 
7.2.1) 
...................................................................................................................................................... 
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Aşõrõ akõm koruma düzenlerinin tipi ve beyan değerleri 
....................................................................................................................................................... 
16 - Besleme Kesme Düzeni 
-Nötr (N)İletkeninin Kesilmesiİsteniliyor mu? 
EVET......................................................... HAYIR.............................................................................
-Nötr için (N) bir bağlantõ olabilir mi?
EVET........................................................ HAYIR..............................................................................
17 - Temin edilecek kesme düzeninin tipi..............................................................................................
18 - Gelen besleme iletkenlerine bağlanarak doğrudan yol verilebilecek 3 fazlõ motorlarõn sõnõr gücü 
....................................................................................................................................................k W
19 - 3 fazlõ motorlar üzerindeki motor aşõrõ yük düzenleri sayõsõ 2’ye indirilebilir mi? (Madde 7.3) 
EVET....................................................... HAYIR...............................................................................
20 - Makinenin mahalli aydõnlatma ile donatõldõğõ yerlerde:
-İzin verilebilen en yüksek gerilim..........................................................................................V
-Aydõnlatma devresi gerilimi doğrudan güçşebekesinden elde edilmiyorsa, tercih edilen gerilim 
............V
Diğer Görüşler 
21 - Fonksiyonel tanõtõm (Madde 18.3)....................................................................................................22 - Yazõlar/Özel işaretler........................................................................................................................23 - Belgelendirme işareti ? EVET...................................... HAYIR.....................................................EVET ise hangisi....................................................................................................................................Elektrik Dananõmõ Üzerinde?..................................................................................................................Hangi Dilde ?.........................................................................................................................................24 - Teknik Belgeler (Madde 19.1)
Hangi ortamda?............................................................Hangi dilde?..................................................
25 - Kullanõcõ tarafõndan temin edilecek kanallarõn, açõk kablo tepsilerinin veya kablo desteklerinin 
boyutlarõ, yeri ve amacõ (Madde 19.5) (Gerektiğinde ilave sahifeler eklenebilir) 
26 - Donanõmõn normal çalõşmasõnda gereken mahfaza içine girecek personel aşağõdaki hangi 
sõnõftandõr?
-Deneyimli kişiler
-Yetiştirilmiş kişiler
27 - Kapõlarõn veya kapaklarõn tespiti için çõkartõlabilen anahtarlõ kilitler temin edilecek midir? 
................................................................................................................................................................... 
28 - “İki El ile Kontrol” yapõlacaksa Tipini belirtiniz: 
.................................................................................................................................................................. 
Tip 3 ise, her bir basma düğmesi çifti çalõşmalarõ arasõndaki süreyi belirtiniz (en çok 0,5 saniye) 
................................................................................................................................................................... 
.29 - Bir özel makine veya kontrol tablosu düzeninin tesis edileceği yere taşõnmasõ boyutlar ve ağõrlõğa
özel sõnõrlamalar getiriyorsa 
-En 
büyük 
boyutlar 
..................................................................................................................................... 
-En 
büyük 
ağõrlõk 
........................................................................................................................................ 
30 - Makinenin elle kumandaya bağlõ çalõşmasõnõn çevrimlerinin sõk tekrarlanmasõ durumunda bu 
çalõşma çevrimlerinin hangi sõklõkta tekrarlanacağõnõn beklendiği? 
Saatte.......................................... defa 
31 - Bu en fazla tekrarlama sayõsõnõn, takibeden dinlenmeler olmadan hangi zaman süresinde 
beklendiği? 
......................................dak ik a
[image: http://htmlimg3.scribdassets.com/ftcfcnflsn5dff/images/67-62b8b2ab1f/000.jpg]
ICS 29.020,13.110 
TÜRK STANDARDI 
TS 10316 
EN 60204-1/Ekim 1995 
64 
32 - Özel yapõlmõş makineler durumunda, yüklü makine ile işletme tip deneyleri belgesi isteniliyor mu? 
EVET........................................................ HAYIR...............................................................................
33 - diğer makineler durumunda, yüklü prototip makine ile işletme tip deneyleri belgesi isteniliyor mu? 
EVET........................................................ HAYIR ............................................................................... 
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EK C 
(Bilgiİçin) 
Makinelerin Elektrik Donanõmlarõİçindekiİletkenlerin ve Kablolarõn Akõm Taşõma Kapasiteleri 
ve Aşõrõ Akõmdan Korunmalarõ
Bu ekin amacõ, Çizelge-5’de (Madde 14) verilenşartlarda değişiklik olduğunda (Çizelge 5’deki notlar), 
iletken kesiti seçiminde ek bilgi verilmesidir. 
C.1 - GenelİşletmeŞartlarõ
C.1.1 - Ortam Hava Sõcaklõğõ
PVC yalõtõmlõ iletkenlerin akõm taşõma kapasiteleri Çizelge 5’de+40°C ortam sõcaklõğõ için verilmiştir.Diğer ortam sõcaklõklarõ için montajõ yapan, Çizelge C.1’de verilen faktörler ile bu değerleridüzeltmelidir.
ÇİZELGE C.1- Düzeltme Faktörleri
Ortam Hava Sõcaklõğõ (°C) 
Düzeltme Faktörü 
30 
1,15 
35 
1,03 
40 
1,00 
45 
0,91 
50 
0,82 
55 
0,71 
60 
0,58 
NOT - Düzeltme faktörleri IEC 364-5-513 Çizelge 52- 
01 den alõnmõştõr. 
C.1.2 - Tesis Etme Metotlarõ
Makinelerde, mahfazalar ile donanõmõnõn ayrõ ayrõ parçalarõ arasõnda aşağõdaki tesis etme metodlarõ
tipik sayõlõr (Kullanõlan harfler IEC 364-2-523’e uygundur.Şekil C.1). 
B.1 Metodu 
:İletkenlerin (tek damarlõ kablolar ) taşõnmasõ ve korunmasõ için borular (Madde 
3.8) 
ve kablo kapalõ mahfaza sistemleri (Madde 3.5) kullanõlmasõ
B.2 Metodu 
: B1 in aynõ ancak çok damarlõ kablolar kullanõlarak 
C Metodu 
: Kablolarõn duvar üzerine kanalsõz veya borusuz tesis edilmesi 
E Metodu 
: Yatay veya düşey açõk kablo tepsileri üzerindeki iletkenler (Madde 3.4) 
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ŞEKİL C.1- İletken ve Kablo Tesis Etme Metodlarõ
C.1.3 - Guruplandõrma 
Çizelge 5’deki akõm taşõma kapasitesi değerleri aşağõdaki esaslara dayanõr. 
-Kesit alanõ 0,75 mm2 den başlayarak büyüyen bir adet yüklü alternatif akõm kablo sistemi,
-Kesit alanlarõ 0,2 mm2 ile 0,75 mm2 arasõnda olan doğru akõm kontrol devresinin bir yüklü çifti (veya
iki iletkeni). 
Daha çok kablonun/çiftin tesis edildiği yerlerde Çizelge 5’deki değerler Çizelge C.2 ve çizelge C.3’e 
göre azaltõlmalõdõr. 
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ÇİZELGE C.2 - Guruplandõrmada Kesit Düşürme Faktörleri
Tesis Etme Metodu (Şekil C.1) 
Yüklü Kablo/Çift Sayõsõ
2 
4 
6 
9
Alternatif akõm kablolarõ - 3 fazlõ (Not 1)
B1 ve B2
0,80 
0,65 
0,57 
0,50 
C 
0,85 
0,75 
0,72 
0,70 
E - Tek tabakalõ
0,87 
0,78 
0,75 
0,73 
E - Çok tabakalõ
0,86 
0,76 
0,72 
0,68 
Doğru akõm çiftleri (metoddan bağõmsõz) (NOT 2) 
1,0 
0,76 
0,64 
0,43 
NOT 1 - Faktörler IEC 364-5-523 ve IEC 287’den alõnmõştõr. 
NOT 2 - Faktörler DIN - VDE 0891 Çizelge 1 den alõnmõştõr. 
ÇİZELGE C.3 -10 mm2’ye Kadar Çok Damarlõ Kablolarõn Kesit Düşürme Faktörleri
Yüklüİletkenlerin (Çiftlerin) 
Sayõsõ
Alternatif Akõm (İletken>1 mm2)
(Not 1) 
Doğru Akõm (Çift 0,2 mm2....0,75 mm2
(Not 2) 
5 
0,75 
0,52 
7 
0,65 
0,45 
10 
0,55 
0,39 
24 
0,40 
0,27
Kontrol devrelerinin iletkenlerinde düşürme gerekli değildir.
NOT 1 - Faktörler IEC 364-5-53 den alõnmõştõr.
NOT 2 - Faktörler DIN-VDE 0891 Bölüm 1’den alõnmõştõr. (04.88)
C.1.4 -İletken Yalõtõmİçin Düzeltme 
Kablolarda PVC dõşõnda yalõtõm kullanõlan yerlerde Çizelge 5’deki değerler Çizelge C.4’de verilen 
faktörlerle düzeltilmelidir. 
ÇİZELGE C.4 - Yalõtõm Malzemeleriİçin Düzeltme Faktörleri
Yalõtõm Malzemesi 
En Büyük Çalõşma Sõcaklõğõ
Faktör 
PVC 
70 
1,0 
NR, SR 
60 
0,92 
XLPE/EPR 
90 
1,13 
SiR 
180 
1,60 
NOT - “IEC 724 (1984) Beyan gerilimi 0,6/1,0 kV’u aşmayan elektrik 
kablolarõnõn kõsa devre sõcaklõk sõnõrlarõ kõlavuzu”ndan alõnmõştõr. 
C.1.5 -İletkenlerin Sõnõflandõrõlmasõ
ÇİZELGE C.5 -İletkenlerin Sõnõflandõrõlmasõ
Sõnõf 
Açõklama 
Kullanma/Uygulama 
1 
Daire kesit alanlõ som iletken, bakõr veya 
aluminyum, normal olarak 16 mm2’ye kadar
Sadece 
titreşiminolmadõğõ sabit tesisleriçin
2 
En az sayõda tellerle yapõlan örgülü iletken, bakõr 
veya aluminyum, normal olarak >25 mm2
5 
İnce bakõr tellerle çok sayõda tel kullanõlarak
yapõlan örgülü iletkenler 
Titreşimin 
bulunduğu 
makine 
tesislerinde, 
hareketli 
bölümlerin 
bağlanmasõnda 
6 
Çok sayõda çok ince bakõr iletken 
Sõk hareketler için 
NOT - IEC 228(1978) yalõtõmlõ kablolarõn iletkenleri ve IEC 228 AA, Birinci ek, dairesel 
iletkenlerin boyut sõnõrlarõ kõlavuzu’ndan alõnmõştõr. 
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C.2 - Aralõklõ Çalõşma Uygulamalarõ
Aralõklõ periyodik çalõşma uygulamalarõnda sõk sõk motora yol veriliyorsa, kararlõ rejim tam yük akõmõ Ibyi açõp açmadõğõnõn görülmesi içinõsõl eşdeğer etkenΙq akõmõnõn hesaplanmasõ gerekir. Iq>Ibdurumlarõnda, kablolarõn seçilmesi ve aşõrõ akõmdan koruma ile koordinasyonu için Ibyer ineΙqkullanõlmalõdõr Iq aşağõdakişekilde hesaplanabilir:
[ 
] 
Ι 
Ι 
Ι 
q 
i 
b b 
s 
xt 
xt t 
= 
+ 
(i2
2 
)/ 
Burada:
Iq = Isõl eşdeğer akõm (amper
Ii= Ani yol verme akõmõ (amper)
Ib= Kararlõ rejim tam yük akõmõ (amper)
ti = Ani yol verme akõmõ süresi (saniye)
tb = Yüklü süre (saniye)
t8 = Çalõşma çevrimi süresi (saniye)
dir.
C.3 -İletkenler ile Koruyucu Düzenler arasõndaki Koordinasyon 
C.3.1 - Bütün durumlarda aşağõdaki bağõntõlar bulunmalõdõr:
Ιb≤ Ιn
Ιb≤ Ιz
Burada: 
Ιn = Aşõrõ akõm koruma düzeninin anma akõmõ veya ayarlandõğõ akõm (amper)
Ιz = Özel tesis etmeşartlarõ altõnda bir kablonun devamlõ hizmet etkin akõm taşõma kapasitesi (amper)
C.3.2 - Aşõrõ akõm koruyucu düzeninin aşõrõ yük korumasõ için amaçlandõğõ durumlarda aşağõdaki
bağõntõlar bulunmalõdõr: 
Ιb≤Ιn≤Ιz
.Ι2≤1,45xΙz
Burada 
Ι2: 1 saat sürdürüldüğü zaman koruyucu düzenin devreyi açmasõna sebep olan amper olarak en küçük
akõmdõr. 
C.3.3 - Aşõrõ akõm koruyucu düzeninin yalnõz kõsa devre korumasõ için amaçlandõğõ durumlarda:
Ιn;Ιz’den büyük olabilir
Ι2 : 1,45xΙz’den büyük olabilir.
Burada birlikteΙn’inΙz ye oranla yüksek olduğunda bu büyüklüğün kõsa devre durumunda en büyükkõsa devre iletken sõcaklõğõnõn aşõlmasõ ihtimaline bağlõ olduğu hatõrlanmalõdõr. Bu husus özellikle 16mm2 ye kadar küçük kesit alanlarõnda doğrudur. Hesaplama C.4 de verilmiştir.
C.4 -İletkenlerin Aşõrõ Akõmdan Korunmasõ
Bütün iletkenlerin kablodan geçen herhangi bir kõsa devre akõmõ, iletken izin verilebilen en büyüksõcaklõğa (Çizelge 4) erişmeden önce kesilecekşekilde bütün gerilimli iletkenlere yerleştirilmişkoruyucu düzenlerle aşõrõ akõma karşõ korunmuş olmalarõ (Madde 7.2) gerekir,
Örnek olarak +70°C çalõşma sõcaklõğõ olan PVC yalõtõmlõ iletken 5 saniyeyi aşmayan süredeki kõsa 
devre akõmõ ile +70°C den +160°C yeõsõnõr. 
NOT - Nötr iletkeni için Madde 7.2.2 ikinci paragraf
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Uygulamada koruyucu düzen, her durumda t süresini aşmayan toplam kesme süresinde I akõmõndadevreyi kestiğinde Madde 7.2 kurallarõ yerine getirilmiş olur. t süresinin değeri aşağõdaki formülkullanõlarak hesaplanõr.
t=(kS)2
2 
Ι 
Burada: 
S = Kesit alanõ (milimetrekare) 
Ι= Alternatif akõmda etken değer olarak kõsa devre akõmõ (amper)
k = Yalõtõlmõş bakõr iletken için aşağõdaki yalõtõmlara göre faktör 
dür. 
PVC : 115Lastik : 141SiR : 132
XLPE : 143 
PER : 143 
gG veya gM karakteristikli (IEC 269-1) sigortalarõn IEC 898’e göre B ve C karakteristikli devre 
kesicilerin kullanõlmasõ bu kurala uygunluğu sağlar. BunlarΙn≤ Ιziken Çizelge 5’e uygun olarak seçilen
Ιn anma akõmõnda uygulanõr (Madde 14.4).
EK D : Kullanõlmaz 
Indeks: Kullanõlmaz 
TS 10316 EN 60204-1-1995
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